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1. Allgemeines. 


F. Paul Liesegang. Beitrage zur Geschichte des Magnetismus. Zentralztg. f. 
Opt. u. Mech. 44, 180—182, 1923, Nr.16. Als die Entdecker der magnetischen Influenz 
gelten die im 18. Jahrhundert lebenden Forscher Wolf, Dufay und Aepinus. Dem- 
igegeniiber zeigt Verf., daS die magnetische Influenz bereits in der Philosophia Magne- 
tica (1629) des Jesuiten N. Cabeo (1585—1650) erkannt und klar beschrieben ist. 
Auch die Vorstellung der magnetischen Kraftlinien, allerdings als gerade Linien, ist 
bei ihm schon deutlich ausgesprochen, und von der Wirkungsweise eines Ankers bildete 
er sich die richtige Auffassung. Seine Anschauungen wurden von A. Kircher und 
seinem Mitarbeiter K. Schott weitergefiihrt. Letzterer ist mit seinem allerdings 
maturgemaS negativ ausgefallenen Versuch, die ,magnetischen Strahlen“ durch einen 
Hohlspiegel zuriickzuwerfen, ein Vorlaufer Faradays. Zur Anschauung der gerad- 
inigen magnetischen Strahlen kam Cabeo wohl durch das Verhalten der Hisenfeilspane, 
an denen er die nahezu geradlinigen Ansitze der Kraftlinienkurven beobachtete. Eine 
Abbildung von Kraftlinienkurven findet sich bei Ch. Sturm, der sie an einem vier- 
poligen Magnetstein durch Kisenfeilspane darstellte. Auch bei Descartes finden sich 
mach Angabe Becquerels Hinweise auf die Kraftlinien, ebenso bei Huygens nach 
dem Hinweis Bosschas. J. WurscHMipt. 


Florian Cajori. Note on the Fahrenheit Scale. Phys. Rev. (2) 17, 516, 1921, 
Nr. 4. Verf. stellt die falschen Ansichten zusammen, die tiber Fahrenheits Thermo- 
metergraduierung verbreitet sind: 1. Vor 1724 benutzte er 32° und 212° als Fixpunkte; 
2. das Intervall zwischen der Temperatur seiner Kaltemischung und dem Schmelzpunkt 
des Eisens teilte er durch fortgesetzte Halbierung in 32 Teile, die er so zur Grundlage 
seiner Graduierung machte; 3. er tibernahm die Zahl 96 seiner Unterteilungen von 
den florentinischen Thermometern; 4. er benutzte als Fixpunkte seine Kis- Wasser-Salz- 
Kaltemischung und siedendes Quecksilber und teilte das Intervall in 600°; 5. er be- 
trachtete seinen Nullpunkt als absoluten. — Demgegeniiber stellt Verf. auf Grund der 
Schriften Fahrenheits von 1724 sowie zweier Schriften von 1714 und 1740 folgendes 
fest: 1. Als Fixpunkte benutzte Fahrenheit seine Kaltemischung und die Blut- 
temperatur und teilte das Intervall in 96 Teile; 2. zur Kontrolle benutzte er den 
Wassersiedepunkt; 3. vor 1724 wurde letzterer nicht als Fixpunkt benutzt. Nach 
der obigen Skale fiel der Siedepunkt auf 21-°, der Gefrierpunkt auf 32°. Ob er nach 
1724 diese beiden Punkte als Fixpunkte einfihrte, ist nicht bekannt. J. Wirxscumipr. 
Pe ; * 
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E. Zinner. Das mittelalterliche Lehrgerat fir Sternkunde zu Regensburg 
und seine Beziehungen zu Wilhelm von Hirsau. ZS. f. Instrkde. 48, 278—282, 


1923, Nr. 9. 


Léopold de Saussure. L’Origine de la rose des vents et L’invention de la 
boussole. Arch. sc. phys. et nat. (5) 5, 149—181, 259—291, 1923, Mai/Juni, Juli/Aug. 


F. Haber. Ernst Beckmann. Ber. d. D. Chem. Ges. 56 [A], 81—82, 1923, Nr. 10. 
Ch. Fabry. René Benoit (1844—1922). Rev. d’Opt. 2, 405—421, 1923, Nr. 10. 

G. W. C. Kaye. Dr. J. A. Harker. Nature 112, 629, 1923, Nr. 2817. 

The Late Dr. J. A. Harker. Engineering 116, 459, 1923, Nr. 3015. SCHEEL. 


Maurice Leblanc. Revue générale de l’Electricité 14, 652, 1923, Nr. 18. Percy. 
P. Villard. Jules Violle. C. R. 197, 5183—515, 1923, Nr. 12. 


Paul Schreiber. Rechentafeln zur Auswertung der Funktion w—a*b'c"d°e... 
ZS. d. Ver. d. Ing. 67, 930—932, 1923, Nr. 38. SCHEEL. 


D. Pekar. Die Anwendbarkeit der Eétvésschen Drehwage im Felde. ZS. 
f. Instrkde. 48, 187—195, 1923, Nr.6. Verf. spricht. sich erneut fiir die Verwendung > 
der Kétvésschen Drehwage mit subjektiver Ablesung bei Feldmessungen aus und 
hebt ihre Vorziige hervor. Er kann der Autfassung von Schweydars (diese Ber, 
4, 69, 1923), daB die Bambergsche Ausfithrung der Drehwage mit photographischer } 
Registrierung fiir Feldmessungen geeigneter sei, nicht beipflichten. Moenca. ; 


Otto vy. Gruber. Hilfsmittel zur Erkundung fir stereophotogrammetrische 
Aufnahmen. ZS. f. Instrkde. 48, 177—180, 1923, Nr.6. Verf. kennzeichnet als un- 
entbehrliche Hilfsmittel zur Erkundung fir stereophotogrammetrische Aufnahmen 
1. einen Feldstecher mit Strichplatte; 2. einen geologischen KompaS mit Klinometer. 
Um méglichst wenig Standlinien aufnehmen zu miissen, empfieblt sich, die Erkundung 
3. mit einem Erkundungsprisma durchzufithren; sind keine Karten der zu erkundenden 
Gegend vorhanden, so leistet 4. ein Stereotelemeter gute Dienste. Das Erkundungs- 
prisma der Firma Carl Zeiss wird niher beschrieben. Moenc#. 


Ralph E. Flanders. The New Screw Thread Standard. V. Amer. Mach 
(Amer. Ausgabe) 59, 591—592, 1923, Nr. 16; (Europ. Ausgabe) 59, 589—590, 1923, Nr. 16. 
Da der leichte und der enge Sitz auf Spezialstiicke beschrankt sind und der mittlere 
Sitz durch Kombination der Gegenstiicke des freien und des engen Sitzes erhalten 
werden kann, so braucht man nur Schneidzeuge fiir zwei Sitze auf Lager zu halten. 
Weiterhin werden die fiir die drei Durchmesser von Bolzen und Mutter gewiahlten 
Toleranzen erlautert. BERNDT. 


Ernest Wildhaber. Measuring the Tooth Thickness of Helical Involute 
Gears. Amer. Mach. (Amer. und Europ. Ausgabe) 59, 587—588, 1923, Nr.16. Die 
Messung der Zahnstirke von Schraubenradern erfolgt prinzipiell in derselben Weise, 
wie fir die Stirnrader angegeben (s. diese Ber. S. 2). Gemessen wird hier mit einer 
gewohnlichen Schublehre die Entfernung zwischen den geraden Kanten der auBeren 


— 


Zahnoberflachen. . Bernpr. 


Johnstone Taylor. Inspection Methods ina Steol-Ball Factory. ener Mach. 


(Europ. Ausgabe) 59, 398, 1923, Nr. 11. _Bereits berichtet nach der Veroffentlichung 


in der Amer. Ausgabe 59, 398, 1923. (Vgl. diese Ber. 4, 1411, 1923.) BERnpt. 
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Albert A. Dowd and Frank W. Curtis. Tool Engineering. Amer. Mach. (Europ. 
Ausgabe) 59, 405—407, 1923, Nr.1l. Bereits berichtet nach der Ver6ffentlichung in 
der Amer. Ausgabe 59, 405, 1923. (Vgl. diese Ber. 4, 1411, 1923.) BERNDT. 


L. T. Jones. Another Mercury Vapour Pump. Optician 66, 178, 1923, Nr. 1701. 
(Vgl. diese Ber. 4, 1345, 1923.) ScHEED. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


C. Somigliana. I fondamenti della relativita. Scientia 34, 1—10, 1923, Nr. 7. 
Allgemein gehaltener Diskurs iiber die spezielle Relativitatstheorie, mit skeptischer 
Stellungnahme, Die Entdeckung der Lorentztransformation wird W. Voigt zu- 
xeschrieben. Lanczos, 


G. Nordstrém. Uber das Prinzip von Hamilton fir materielle Kérper in 
der allgemeinen Relativitatstheorie. Comm. Fenn. 1, Nr. 33, 42 S., 1923. Im 
arsten Abschnitt wird das Hamiltonsche Prinzip auf mechanische (einschlieBlich 
aravitations-) Erscheinungen angewandt und die bekannten Erhaltungsgesetze fiir 
[mpuls und Energie abgeleitet aus einer virtuellen Verschiebung der Lagekoordinaten 
ler Materie ohne Variation der Guy Im zweiten Abschnitt wird das Hamilton- 
sche Prinzip zur Behandlung der elektromagnetischen Vorgange in ponderablen 
<oérpern auf rein phanomenologischer Grundlage eingefiihrt. — hauptsichlich mit 
lem Zweck, zwischen den verschiedenen méglichen Ansitzen fir die ponderomo- 
orische Kraft die Entscheidung zu treffen. Man findet bei Anwendung des Hamilton- 
ichen Prinzips, da$ der Spannungs-Energietensor symmetrisch sein mu8 und kommt 
io zum Abrahamschen Tensor des elektromagnetischen Feldes und nicht zum Min- 
<owskischen, der unsymmetrisch ist. Demgema§ erhalt man auch fiir die pondero- 
notorische Kraft den von Abraham aufgestellten Ausdruck, der sich unverandert 
uch in die allgemeine Relativitatstheorie ibertragen 148t, wenn nur die Wirkungs- 
rrOBen des Feldes passend definiert werden. Lanczos. 


‘. Selety. Une distribution des masses avec une densité moyenne nulle 
ans centre de gravité. C. R. 177, 104—105, 1923, Nr. 2. In dieser kurzen Notiz 
eigt der Verf., da8 ein molekularhierarchischer Zustand ohne Gravitationszentrum 
6glich ist. Die Arbeit lehnt sich an den Aufsatz des gleichen Verf. im 63. Bande 
er Ann. d. Phys. 1922, 8.281 an. Moernca. 


- Groner. Constructions relatives a l’Electrodynamique des systémes 
n mouvement. Arch. se. phys. et nat. (5) 5, 313—314, 1923, Juli/Aug. Bekannte 
eometrische Konstruktion der elektromagnetischen Feldstarke in einem bewegten 
ystem mit Hilfe der Lorentztransformation als Sechservektor des vierdimensionalen 
aumes. Lanczos. 


. Gruner. Quelques remarques concernant la théorie de la relativité. 
rch: sc. phys. et nat. (5) 5, 314—316, 1923, Juli/Aug. Verf. polemisiert gegen 
uillaume und Willigens und weist mathematisch nach, da$ es nicht méglich ist, 
erseits die Lorentztransformation anzuerkennen, wie es diese Autoren tun, anderer- 
s die universelle Zeit von Guillaume einzufihren, da sich diese Voraussetzungen 
. ihren Konsequenzen logisch widersprechen. Lanczos. 
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G. Tiercy. Note sur les équations de Vélectromagnétisme. C. R. Séances 
Soc. de Phys. de Genéve 40, 42—45, 1923, Nrv 2. [Beibl..z. Arch. sc. phys. et nat. 
(5) 5, Juli/Aug.] Zusammenstellung der Voraussetzungen und Hypothesen, die einer- 
seits nach der speziellen Relativitatstheorie, andererseits nach der Lorentzschen 


Theorie zur Begrindung der Dynamik des Elektrons notwendig sind. Der Weg der 


Relativitatstheorie scheint einfacher und naturgemaBer zu sein, auch abgesehen von 
den Effekten zweiter Ordnung, deren Ausbleiben in der Lorentzschen Theorie noch 
durch besondere Zusatzhypothesen erzwungen werden mub. LANCZOS., 


Th. de Donder. Remarques sur la Gravifique einsteinienne. Bull. de Belg. 


(5) 9, 129—1381, 1923, Nr. 1/6. Bekannte Anwendung des Wirkungsprinzips zur Ab- 


leitung der Maxwell-Lorentzschen Grundgleichungen des elektromagnetischen — 


Feldes in der allgemeinen Relativitatstheorie. Lanczos, 


Paolo Straneo. La trasformazione di Voigt-Lorentz nella fisica classica 


e nella fisica relativista. Lincei Rend. (5) 32 [1], 607—618, 1923, Nr. 12. Gegen- 
aber einer Bemerkung Somiglianas, wonach kein Experiment imstande sein soll, 
zwischen dem klassischen und dem relativistischen Raumbegriff zu entscheiden, meint 
der Verf., da8 diese Behauptung nur mit einer gewissen Kinschrankung gilte. Hs ist 
wohl méglich, experimentell zu entscheiden, ob das Prinzip der Relativitat gilt oder 
nicht. Nimmt man das letztere an — wie es die Experimente fordern —, so ist 
allerdings eine experimentelle Hntscheidung dariber, ob die Deutung der Lorentz- 
transformation nach der klassischen oder nach der Einsteinschen Physik die richtige 
ist, nicht zu erbringen. Lanczos, 


G. A. Maggi. Sulle varie interpretazioni della trasformazione di Lorentg 
Lincei Rend. (5) 82, [1], 196—197, 1923, Nr. 5. Im Anschlu8 an eine Note von Somig 


gliana, in der gezeigt wird, daS alle Erscheinungen, die die spezielle Relativitatstheori 
aus der Lorentztransformation ableitet, sich auch aus der klassischen Physik er- 
klaren lassen, spricht der Verf. die Vermutung aus, die Lorentztransformatio 


selbst werde sich mit den Prinzipien der klassischen Physik in Einklang bringe 
lassen. 


SCHREIER 
Jean Chazy. Sur le champ de gravitation de deux masses fixes dans 1 
théorie de la relativité. C. R. 177, 303—305, 1923, Nr.5. [S. 80.] Lanczos 


Aloys Wenzl. Gegen ein MiBverstaindnis der Aquivalenzhypothese. Ann 
d. Phys. (4) 72, 457—460, 1923, Nr. 22. Berichtigung ebenda S. 628, Nr. 24. Ei 
Mibverstandnis entsteht, wenn man in einem inhomogenen Gravitationsfeld das Fel 
eines entfernten Punktes ersetzt durch eine Beschleunigung, welche dem Feld des 


eigenen Standortes entsprechen wiirde. Verf. klirt diesen Irrtum auf. Lanczo 


H. Weyl. Zur allgemeinen Relativititstheorie, Phys. ZS. 24, 230, 199 

Bezeichnen wir mit ds die Zeit eines Lichtimpulses, gemessen in der Eigenzeit de 

Lichtquelle, mit do die Zeit des Hinwegstreichens dieses Impulses iber einen Beobachte 

gemessen in dessen Eigenzeit, so ist die relative Verschiebung de 
4A do 


dureh: —— == 


g der Wellenlange gegebe 
A We 1. Nach dieser invarianten Festlegung der Rotverschiebung b 


rechnet Verf. die Rotverschiebung, die in der de Sitterschen Kosmologie auftreter 


ed A, : 
muB. Er findet dafir apie ae ty, wo a den konstanten Krimmungsradius de 


Welt, r die Entfernung des Sternes vom Beobachter bedeutet. Lanczo 
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(Ch. Fabry. La théorie de la relativité et le déplacement des raies 
spectrales produit par le champ de gravitation. Scientia 34, 149—158, 1923, 
September. Ubersicht tber Entwicklung und derzeitigen Stand der Rotverschiebungs- 
ifrage. — Die Schwierigkeit der experimentellen Priifung liegt nicht in der Kleinheit 
ides von der Relativitatstheorie geforderten Effektes, da sowohl die Beugungsgitter 
jwie auch interferentielle Methoden eine viel weitergehende Beobachtungsgenauigkeit 
jerlauben, sondern in den verschiedenen Stérungen, die sich dem gesuchten Effekt 
jiberlagern. Die Hauptschwierigkeit liegt in der Breite der Absorptionslinien im 
Sonnenspektrum, die auch bei den feinsten Linien 0,06A betragt und so den Ver- 
ischiebungseffekt weit tbertrifft. Man mu8 sich begniigen, die mehr oder weniger 
mgut definierte Mitte der Linien in Betracht zu ziehen. Die Verschiebung nach Rot 
twarde an den Hisenlinien bereits vor 40 Jahren von Rowland mit Hilfe seiner Gitter 
ventdeckt und als Druckeffekt gedeutet. Doch zeigten sich an manchen Linien Anomalien, 
indem die Verschiebung nicht die richtige Gréfe hatte oder sogar ihren Sinn umkehrte. 
‘Fabry und Buisson konnten 1909 nachweisen, da& dieses Verhalten bei denselben 
‘Linien auftrat, deren Lage auch im elektrischen Flammenbogen keine stabile war, 
fsondern abhangig von der Stromstarke und der gerade benutzten Partie des Bogens. 
Die Instabilitét verminderte sich sehr, wenn der Bogen im Vakuum erzeugt wurde, 
fauch erschienen dann die Linien viel feiner und der exakten Messung zuginglicher. 
‘Nun zeigten sich alle Verschiebungen nach Rot und die relative Verschiebung durch- 
Ischnittlich von derselben GréSe. Als Mittelwert berechneten sie genau denselben 
‘Betrag, der von der viel spater aufgestellten Relativitatstheorie gefordert wurde. 
‘Das ware als schlagender Beweis aufzufassen, wenn nicht noch andere Erklarungs- 
iméglichkeiten in Frage kommen kénnten. Die eine ware: Dopplereffekt eines ab- 
steigenden Gasstromes in der Sonnenatmosphiare. Derselbe miifte eine Geschwindigkeit 
von 600 m/sec besitzen und es ware héchst unwahrscheinlich, daB er nicht durch 
einen aufsteigenden Strom erganzt wirde. Hs bleibt somit die Annahme eines Druckes 
von ungefahr 7 Atmospharen in der Umkehrschicht der Sonne, um die Verschiebung 
der Hisenlinien im Sinne Rowlands zu deuten. Doch besteht ein wesentlicher Unter- 
schied zwischen Druck- und Einsteineffekt, der es ermdglicht, die beiden voneinander 
zu trennen. Sowohl die verschiedenen Spektren wie auch die einzelnen Linien inner- 
halb eines bestimmten Spektrums reagieren auf Druck nicht einheitlich, wahrend die 
relativistische Rotverschiebung in ihrem relativen Wert fur alle Linien dieselbe sein 
muS8. Zur Trennung der beiden Effekte kénnen darum zwei Wege eingeschlagen 
werden. Am einfachsten ist es, solehe Linien aufzusuchen, die ttberhaupt keinen 
mhaften Druckeffekt zeigen. Diesen Weg hat St. John betreten durch Untersuchung 
yon Linien in den Cyanbanden am Anfang des Ultravioletts. Das Resultat war negativ: 
der Einsteineffekt sollte nicht existieren. Doch sind andere Beobachter an denselben 
Linien zu anderen Resultaten gelangt, auch sind diese Cyanbanden so enorm linienreich, 
da8 man bei der Identifizierung der einzelnen Linien sehr leicht Tauschungen aus- 
gesetzt ist. Eine andere Méglichkeit bietet sich durch Beobachtung zweier nahe- 
gelegenen Linien innerhalb eines Spektrums, wenn diese durch Druck ganz verschieden 
beeinflust werden, so daS durch Messung ibres relativen Abstandes im Sonnenspektrum 
der Druck in der Umkehrschicht direkt bestimmt werden kann. Auf diesem Wege 
hat Perot mit Hilfe von Magnesiumlinien gefunden, daB der Druck in der Umkehr- 
schicht auBerst schwach ist und nicht zur Deutung der Rotverschiebung herangezogen 
werden kann. Wahrend so die Erfahrung eine wichtige Folgerung der Relativitats- 
theorie in der Tat bestatigt, bleibt trotzdem noch eine merkwirdige Erscheinung 
bestehen, iiber deren Wesen auch diese Theorie keinen Aufschlu8 geben kann. Die 
vom Sonnenrande herrihrenden Linien zeigen gegeniber der Mitte nach Anbringung 
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aller Korrektionen eine kleine Verbreiterung und Verschiebung nach Rot. Dieser 
»Randeffekt“ wurde 1907 von Halm entdeckt und seine Realitat 1909 von Fabry 
und Buisson auber Zweifel gestellt. Lanczos. 


La Rosa. La velocita della luce si compone con quella della sorgente? 
Prove in favore offertedai fenomeni delle stelle variabili*e delle ynuove*’, 
Lincei Rend. (5) 32 [1], 590—598, 1923, Nr. 12. De Sitter hatte auf eine hand- 
greifliche Weise gezeigt (Phys. ZS. 14, 429, 1913), daB die ,ballistische“ Hypothese 
des Lichtes (Mitfithrung des Lichtes durch die Lichtquelle nach Ritz), angewandt 
auf die Beobachtung der Bewegung sehr entfernter Doppelsterne, zu ganz abenteuerlichen — 
und mit den tatsichlichen Erfahrungen im krassen Widerspruch stehenden Folgerungen 
fahren miBte. Verf. meint, daS diese Konklusion de Sitters einer strengen Analyse 
vicht standhalten wirde, und fiihrt an Hand von Berechnungen aus, da8 die periodischen — 
Lichtschwankungen der periodisch veranderlichen Sterne gerade durch die ballistische 
Hypothese ihre natiirliche Deutung finden kénnten, wenn man sie als nahe Doppelsterne ~ 
betrachtet. Die Entfernungsverhaltnisse kénnten bei den der Beobachtung zuganglichen 
Fallen von Doppelsternen so sein, da8 ein Widerspruch gegen das zweite Keplersche _ 
Gesetz nicht notwendigerweise aufzutreten brauchte. Lanczos. 


Castelnuovo. Sulla comunicazione del prof. La Rosa. Lincei Rend. (5) 32 [1], 
598—599, 1923, Nr. 12. Verf. halt die im vorgehenden besprochene Hypothese La Rosas 
fir auSerordentlich unwahrscheinlich und weist darauf hin, da8 auch durch sonstige 
mit der Erfahrung nicht iibereinstimmende Folgerungen — wie z. B. Unveranderlichkeit 
der Wellenlange bei bewegter Lichtquelle, um die Dopplersche Frequenzanderung 
aus der Veranderung der Lichtgeschwindigkeit zu erklaren — die ballistische Hypothese 
wohl als endgiiltig aufgegeben zu betrachten ist. Lanczos. 


Ludwik Silberstein. On the propagation of light in rotating systems, 
a rejoinder to Dr. A. C. Lunn. Journ. Opt. Soc. Amer. 6, 443—447, 1922, Nr. 5. 
Antwort auf einige Kinwinde, welche A. C. Lunn (Journ. Opt. Soc. Amer. 6, 112—120, 
Marz 1922; vgl. diese Ber. 8, 963, 1922) gegen verschiedene Bemerkungen, die Verf. 
in seiner Arbeit iiber die Fortpflanzung des Lichtes in rotierenden Systemen 


(Journ, Opt. Soc. Amer. 5, 291—307, Juli 1921; vgl. diese Ber. 3, 700, 1922) macht, 
erhoben hat. : 


Lask1. 
Burali-Forti. Flessione dei raggi luminosi stellari e spostamento secolare 
del perielio di Mercurio. Atti di Torino 58, 149—151, 1923, Nr. 4/5. Ein nahe 
an der Sonne voriibergehender Lichtstrahl erleidet zwei gleichsinnige Ablenkungen: 
1. durch die Anziehung der Sonne, 2. durch Brechung in der Gashille der Sonne. 
Daraus, daB die von der Relativitatstheorie far 1, allein geforderte Ablenkung mit 
der gesamten beobachteten Ablenkung im wesentlichen ubereinstimmt, schlieBt der 
Verf. auffallenderweise, da8 die relativistische Mechanik mit der wirklichen Mechanik 
chlu8 zieht er auch daraus, da8 die Relativitats- 
ng gerade den durch die Stérungen der abrigen 
n 42” liefert; denn es sei sicher, da8 sich fiir diese 
rie ein anderer Betrag ergebe als aus der klassischen 
heorie die tatsichliche Gesamtdrehung nicht erklaren 

“i ScuREmR. 


Mechanik, so daS die Relativitatst 
k6énne. 


A. Sommerfeld. Regularities: in the screening constants of Roéntgen 
spectra. Journ. Opt. Soc. Amer. %, 503—508, 1923, Nr. 7. [S. 123.] Laports. 


3. Quantenlehre; 4. Wahrscheinlichkeit und Statistik. ng 


i. Osaszir. Eine Bemerkung zur Theorie der spezifischen Warme. ZS. f. 


> € ¢ 9% ay ‘ 7 *s . 
*hys. 19, 213—220, 1923, Nr. 3. Aus der Zusammenfassung: Es geniigt — wenigstens 
n der Theorie der spezifischen Warme und der schwarzen Strahlung — anzunehmen, 


la eine Diskontinuitait in der Wirkung der Atome, eine Abweichung irgendwelcher 
Art von den klassischen Gesetzen nur in der Nahe des absoluten Nullpunktes vor- 
commt. D.h., nur diejenigen Atome verhalten sich diskontinuierlich, welche in einem 
olehen Zustande sind, zu welchem die sémtlichen Atome gelangen wiirden, wenn der 
yanze Korper nahezu auf den absoluten Nullpunkt abgekihlt wiire, die ubrigen folgen 
len Regeln der klassischen Physik. Betreffs der Natur der Diskontinuitat sind ver- 
chiedene Hypothesen méglich. Nimmt man die Diskontinuitat auch fiir die Absorption 
in, so sind ahnliche Formeln wie 
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bzuleiten, wo C, = 3 R = 5,96 cal/Grad < Mol und 2 = ef =p %m bedeutet 


lie héchste Grenzschwingungszahl und @ die ,charakteristische“ Temperatur. — Wenn 
nan in dem genannten Sinne verfahrt, erhalt man endliche Formeln statt der 
Jebyeschen unendlichen Reihe, welche fiir die-Rechnung bequemer sind. ScHEEL. 


VW. Gerlach. Uber das Elektronenaffinitatsspektrum des Jodatoms nach 
yemeinsamen Versuchen mit Herrn F.Gromann. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 4, 
1, 1923, Nr. 2. [S. 122.] 


Walter Gerlach und Fritz Gromann. Das Elektronenaffinitatespektrum des 
fodatoms. ZS. f. Phys. 18, 239—248, 1923, Nr.5. [S. 122.] GERLACH. 


Hdwin Bidwell Wilson. The statistical significance of experimental data. 
science (N. S.) 58, 93—100, 1923, Nr. 1493. Es wird die Bedeutung der GauSschen 
Curve, des wahrscheinlichen Fehlers, des Mittelwerts und der Schwankung gezeigt. 
is wird hingewiesen auf das Laplacesche Fehlergesetz, bei dem nicht das Quadrat, 
ondern der absolute Betrag des Fehlers vorkommt. Ks werden Fiitterungsversuche 
n Schweinen diskutiert, die so lange mit Milch gefiittert wurden, bis sie Skorbut 
vekamen. Es stellte sich heraus, da8 die Zahl der hierzu nédtigen Tage proportional 
lem Gewicht des Schweines ist. Der wahrscheinliche Fehler des Mittelwerts der 
‘ierzu notigen Tage zeigt, da8 eine besondere Behandlung der Milch friher zu diesen 
tesultaten fiihrt, als die rohe Milch. GUMBEL. 


7. Czuber. Die philosophischen Grundlagen der Wahrscheinlichkeits- 
echnung. VIII und 3408S, Leipzig und Berlin, Verlag von B. G. Teubner, 1923. 
Wissenschaft und Hypothese, Bd. 24.) SCHEEL. 


= 
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Friedrich Hund. Die Behandlung einiger Grundbegriffe der Mechanik im 
Schulunterricht. ZS. f. math. u. naturw. Unterr. 54, 156—162, 1923, Nr. 3. Vere. 
findet, daB einige Grundbegriffe der Mechanik in den Schullehrbtichern nicht mit der 
wiinschenswerten Klarheit erértert und angewendet werden. Dies gilt von den nicht 
scharf auseinandergehaltenen Begriffsarten actio und reactio einerseits, Kraft und 
Gegenkraft andererseits. Die begriffliche Fassung der Kreisbewegung ist vielfach 
unzutreffend, ebenso die Art und Weise, wie die mechanische Arbeit in die Messung 
eingefiihrt wird. Der Verf. zeigt, in weleher Weise nach seiner Ansicht diese Begriffe 
im Unterricht zu behandeln sind. Borteer. 


Jean Chazy. Sur le champ de gravitation de deux masses fixes dans la 
théorie de la relativité. C. R. 177, 303—305, 1923, Nr. 5. Ein statisches Linien- 
element mit Rotationssymmetrie kann auf folgende Form gebracht werden: 


ds? = e*dP— ee? dy?—e*” (dxa+dy?), 
wo «, 8, y Funktionen von x und y sind. Die Hinfiihrung neuer isometrischer Ko- 
ordinaten — also die Transformation: X+7¢Y = f(a+y) — 1aBt diese Form des” 
Linienelements unverandert. Man kann nun X und Y so wihlen, daB die Einstein- 
schen Feldgleichungen R;, = 0 folgende Bedingungsgleichungen fiir «, 8, y ergeben: 


O2 02 ce 1 Oe ; 
axatayat xox = % 
B = —a+log| X| + const, ; 
Oa? Oa\2 0 F 
y=—e«tf[(5$)— de) )xax+2( 262s xaxq 


Die Gleichung (1) ist nichts anderes wie die Laplacesche Potentialgleichung, wenn 
y, X und Y Zylinderkoordinaten des Raumes bedeuten und Rotationssymmetrie 


herrscht (Unabhingigkeit von gm). Jeder Lésung dieser Gleichung entspricht ein még- 
liches Linienelement, Setzen wir : 


a = log hg 5 X+7iY = Sin(w+iy), 
so erhalten wir das Schwarzschildsche Linienelement, welches in die bekannte Fors 


itbergeht, wenn wir noch den Radiusvektor r durch die Gleichung: r = 2a Cop 


. os . - 2 

einfihren. Hine neue Lésung erhalten wir bei folgenden Annahmen: 

2 x x ae 3 Ba - : 4 
bee k log go + ky log Xg 5", X+iY¥ = Gin(a+iy), X+¢Y+ice= Sin (a, +7 y,) 
wobei k und k, zwei positive Konstanten bedeuten sollen mit der Summe 1, ¢ ein 
reelle Konstante. Das Linienelement erscheint jetzt in folgender Form: 
dst = Fp * Tg Tgp gs_Sinacosy 4 os 
2k & hy U1 
gg ae 
— a2 (da8-+ dy?) Sin? aw + cos? y ( _ Sin? x , 
Xa © eve ky 1 \Sin? « + cos y 
2 


> i 
Sin? x, hn 2 sin y — siny,\2ke 
(eas & + cos? yy (1 as Cofa aia . 
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Die nahere Diskussion zeigt, daS die Lésung das Gravitationsfeld zweier ruhender 
(durch Zwangskrafte in Ruhe gehaltener; der Ref.) Massen darstellt von der Gréfe 
ka und k, a. Lanczos. 


Aloys Wenzl. Gegen ein MiBverstaindnis der Aquivalenzhypothese. Ann. d. 
Phys. (4) 72, 457—460, 1923, Nr. 22. Berichtigung, ebenda S. 628, Nr. 24. [S. 76.] 


Lanozos. 
D. Pekar. Die Anwendbarkeit der Eétvésschen Drehwage im Felde. ZS. 
f. Instrkde. 48, 187—195, 1923, Nr. 6. [S. 74.] Moencz, 


Wilhelm Biltz und Erwin Birk. Dichtemessungen an einigen einfachen und: 
komplexen Nickel-und Kobaltsalzen. ZS. f.anorg. Chem. 127, 34—42, 1923, Nr. 1/2. 
Die Dichte der meist durch Sublimation gereinigten Halogenide des Nickels und 
Kobalts, sowie der Nickelo- und Kobaltohexamminhalogenide wurde pyknometrisch 
gemessen und aus ihr das Molekularvolumen berechnet, um daraus Schlisse auf 
die Gitterstruktur der Kristalle ziehen zu kénnen. Fir die Dichte df, wurden 
folgende Werte erhalten: NiCl; 3,52—3,51, NiBr 5,10—5,04, NiJ, 5,83, CoCl, 3,37, 
CoBr, 4,85, CoJy 5,58, [Ni(NHg).] Cl, 1,47, [Ni(N Hg)g] Bry 1,89, [Ni(NHg),] Jo 2,11, 
[Co(N Hz),] Cl, 1,48, [Co(N Hg)g] Brg 1,875, [Co(NHg)g]J5 2,1. Die Molekularvolumina 
sind in derselben Reihenfolge 36,81—36,94, 43,86—43,34, 53,57, 53,58, 45,12, 56,02, 157,9 
169,8, 196,3, 156,9, 171,6, 198,0. Der Vergleich der gefundenen Molekularvolumina 
mit denjenigen der Alkalihalogenide auf Grund der von W. Biltz aufgefundenen 
Linearbeziehungen von Higenschaften zwischen Reihen homologer Elemente und Ver- 
bindungen (ZS. f. Elektrochem. 28, 65, 1922) ergab einerseits weitere Beispiele fiir diese Be- 
ziehung, andererseits eine Priifung fiir die Giite der Messungen. Fiir die Hexamminkobalti- 
halogenide wurden fiir d?5 und das Molekularvolamen die folgenden Werte gefunden: 
[Co(N H3)g] Clg 1,71 bzw. 156,4, [Co(N H3),] Br 2,34 bzw. 171,38, [Co(NH3)g] Jo 2,75 bzw. 
197,3. Auch hier ist die Linearbeziehung ausgezeichnet erfillt trotz der Verschiedenheit 
der Kristallform. Auffallend ist, da$ die Molekularvolumina der Hexamminkobalti- 
3alze mit denen der -kobaltosalze sehr nahe tibereinstimmen. BOrreER. 


R. F. Gwyther. Two Solutions of the Stress Equations, under Tractions 
only, expressed in general Orthogonal Coordinates, with two deductions 
sherefrom. Phil. Mag. (6) 46, 481—487, 1923, Nr. 273. Die Rechnung schlieBt an 
xine vorangegangene Abhandlung des Verf. (diese Ber. 3, 1121, 1922) an, welche 
zwei allsemeine Lésungen ergab, die die elastischen Krafte in verschiedener Weise 
usdriicken. Durch Kombination der beiden Lésungen werden die sechs Identitits- 
leichungen zwischen den Differentialkoeffizienten der Deformationsgréen in einem 
wrthogonalen Koordinatensystem abgeleitet. _ LUBrcx. 


A. Sommerfeld. Coupled oscillations of a helical spring. Journ. Opt. Soc. Amer. 
, 529—535, 1923, Nr. 7. Verf. entwickelt die Theorie einer mechanischen Vorrichtung 
— im wesentlichen aus einer vertikal aufgehangten Spiralfeder bestehend — fir die 
Demonstration gekoppelter Torsions- und Biegungsschwingungen und zur Bestimmung 
ler Poissonschen Konstanten wu des Drahies der Feder. Die Durchrechnung des elasti- 
chen Problems fiihrt auf die Formel: N,,,, tte £ - Hierin ist V4, die Anzabl 
er Schwingungen zwischen zwei Zeitpunkten, wo eine der beiden Schwingungen Null 
st; « bedeutet den Steigungswinkel der Feder. Beide Gréfen lassen sich unschwer 
nessen, so daS aus obiger Gleichung die Konstante mu ermitteit werden kann. — Der 
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kleine Apparat ist zuerst ausfiihrlicher in der Wiillner-Festschrift (Teubner 1905) be- 
schrieben und wird in der Central Scientific Company of Chicago hergestellt, was den 
AnlaB zu der gegenwiartigen gekiirzten Beschreibung gegeben hat. Laporte, 


J. H. Shaxby and J. ©. Evans. On the properties of Powders. The variation 
of pressure with depth in columns of powders. ‘Trans. Faraday Soc, 19, 
60—72, 1923, Nr. 1. Messungen des mittleren senkrechten Druckes p, bei verschiedenen 
Tiefen a einer Saule von Bleikérnern oder Pulver zeigten ein Anwachsen von p nach 
einer Exponentialfunktion mit zanehmendem x. Der absolute Wert des Druckes scheint 
vom Zustand der Packung in der Saéule und von deren Oberflache abzuhingen. Die 
nach der Formel pg = p,, (1 — Ce— K®) theoretisch berechneten Werte stimmen mit 
den experimentell gemessenen gut iiberein. (p,, = maximaler Druck, K und C = Kon- 
stanten.) K. BEcxEr. 


E. E. Walker. The properties of powders. Part. VI. The compressibility of 
powders. Trans. Faraday Soc. 19, 73—82, 1923, Nr. 1. Verf. mibt den Widerstand 
eines Pulvers gegen eine Kompression nach zwei Methoden. EKinmal die Zusammen- 
driickbarkeit eines Pulvers gegen ein statisches Gewicht (#,,), das zweite Mal den 
Kindruck, welchen eine fallende Last hervorruft (#;). Tragt man in ein Koordinaten- 
system als Abszisse den Logarithmus der nach beiden Methoden gemessenen Kom- 
pressibilitat R, bzw. R,, als Ordinate das mit diesen Werten korrespondierende Volumen- 
verhaltnis der Volumina des Pulvers vor und nach dem Versuch ein, so zeigt sich, 
daS in den meisten Fallen die R,,- und R;-Kurven annihernd parallel laufen. In bezug 

auf die Kurvenform unterscheidet Verf. zwei Typen. 1. Die R,-Kurve fallt bis zu 

einem Volumenverhiltnis 1,1 steil ab und nahert sich dann zwischen 1,1 und 1,0 asympto-— 
tisch der Abszissenachse. 2. Die Kurve macht keinen Wendepunkt und nahert sich — 
der log k-Achse geradliniger. Als ein weiteres Maf fiir das Verhalten der Pulver 
unter Druck fiihrt Verf. den Wert f,/R, an. Danach lassen sich die untersuchten 
Pulver in drei Klassen einteilen. 1. Klasse: R,-Kurve vom Typus 1. R,/R,, = konstant. 
(Bleischrot, NH,NO;, Trinitrotoluol, Gemisch von NH,NO3 und _ Trinitrotoluol.) 
2. Klasse: R,- Kurve vom Typus 1.R,/R, nimmt mit zunehmendem Druck ebenfalls 
zu. (KCl, NaCl, KNO;.) 3. Klasse: R,-Kurve vom Typus 2. R,/R, = konstant. 
(NH, Cl, Ba (N O3)., CaC 03, CuS O,-Hydrat, Tetranitromethylanilin.) Beijenen Substanzen, 
deren Zusammendriickbarkeit nach Kurve 1 vor sich geht, scheint eine Deformation 


der Korner stattzufinden, wahrend im Fall der Kurve vom Typus 2 die Partikelchen 
zerstort werden. K. Breoxmr. 


} 
5 


E. E. Walker. The properties of powders. Part. VII. The distribution of 
densities in columns of compressed powders. Trans. Faraday Soc.19, 83—89, 
1923, Nr. 1. Verf. bestimmt in einem zu einer zylindrischen Saule zusammengeprebte 
Pulver die Anderung der Dichte mit der Héhe der Saule. Tragt man als Abszisse di 
Hohe in So sae auf und als Ordinate das Volumenverhiltnis an der betreffenden 
scheinbares Volumen des Pulvers : F : : 

Stelle (soi-eliatas Volumen der Paniikaiseen) so ergibt sich mit gréBer werdende: 
‘Volumenverhaltnis eine geradlinig ansteigende und von einem gewissen Punkt an de 
Abszissenachse annahernd parallel verlaufende Kurve. Von einer bestimmten Schich 
dicke an nimmt aber die Dichte nicht mehr zu. _ K. Broker. 


J. H. Jeans. The Propagation of Earthquake Waves. Proc. Roy. Soc, Londo 
(A) 102, 554—574, 1923, Nr. 718. Verf. setzt eine kugelférmige Gestalt der Erde voraui 
und nimmt sie aus einzelnen Kugelschalen zusammengesetzt an. Auf diese Weis 
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wird erreicht, daS die physikalischen GréBen innerhalb der Kugelschalen Konstante 
und, welche nur von einer Variablen abhingig sind, namlich der Entfernung vom 
<rdmittelpunkt. Unter den gleichen Voraussetzungen hinsichtlich der wirkenden 
Arafte, wie sie friiher schon Lord Rayleigh gemacht hat (Proc. Roy. Soc. (A) 77, 
186), berechnet der Verf. die freien Schwingungen einer solchen Kugel, besonders 
seziiglich eines Wellenzentrums in der Nahe der Erdoberfliche. Es zeigt sich, dab 
slle méglichen freien Schwingungen in zwei verschiedene Klassen zerfallen, welche 
len ersten und zweiten Vorliufern der Seismogramme genau. entsprechen. Der Zu- 
ammenhang der theoretischen Ergebnisse mit den Beobachtungen der Seismologie 
wird naher erortert. Bei zwei zahlenmaSig angefiihrten Beobachtungen zeigt sich eine 
yute Ubereinstimmung zwischen berechneten und beobachteten Werten. Moence. 


ilbert Portevin et Francois Le Chatelier. Sur Vobtention, par traitement 
thermique, d’alliages légers d’aluminium & haute résistance ne con- 
fenant pas de magnésium. OC. R. 177, 311—313, 1923, Nr. 5. Die Leicht-Al-Cu- 
vegierungen ohne Mg erhalten ihre besten mechanischen Eigenschaften erst bei 
abschrecktemperaturen von tiber 525° mit nachfolgendem Anlassen bei Temperaturen 
jon uber 100°; man erhalt so Festigkeiten von mehr als 40 kg/mm? bei Dehnungen 
on 20 Proz. und mehr. Die mechanischen Eigenschaften werden wie beim Duralumin 
toch durch Zusatz einer kleinen Menge eines anderen Metalles (wie etwa 1 Proz. Mn) 
Jerbessert. Dieses wirkt aber nicht unmittelbar auf den Hartungsvorgang ein, der 
uf eine Anderung der Léslichkeit der Verbindung Al,Cu im festen Zustande beruht. 
jom Duralumin unterscheiden sich die genannten Legierungen auch durch ihre Sta- 
Hilitat nach dem Abschrecken, weshalb sie in diesem Zustande bearbeitet werden 
“énnen. Durch das Anlassen erfolgt im allgemeinen eine VergréSerung des elek- 
“ischen Widerstandes. Bei den nicht vorher kali bearbeiteten Legierungen erreicht 
han durch die angegebene Warmebehandlung Festigkeiten von iiber 30kg/mm? mit 
vehnungen von etwa 5 Proz. BERnprt. 


‘rmin Schoklitsch., Graphische Hy draulik. Mit 45 Figuren im Text und auf 
wei Tafeln. IV u. 71S. Leipzig- Berlin, Verlag von B. G. Teubner, 1923. (Samml. 
d.ath.-Phys. Lehrb., Bd. 21.) SCHEEL, 


Vilhelm Nusselt. Der Warmeaustausch am Berieselungskihler. ZS. d. Ver. 
| Ing. 67, 206—210, 1923, Nr.9. [S. 134.] Max Jaxos. 
Jarold Hartley and William Henry Barrett. The Densities of Dilute Solu- 
tons of Potassium Salts and the Volume Changes Occurring on Solution. 
j 


burn. Chem. Soc. 123, 398—401, 1923, Nr. 724. Verff. haben frither (Journ. Chem. 
be. 99, 1072, 1911) gezeigt, dab man mit Pyknometern von 25 ccm Inhalt Werte der 
lichte verdiinnter Loésungen erhalten kann, die bis auf zwei oder drei Stellen der 
chsten Dezimale genau sind, wenn man ein Gegengewicht verwendet, dessen Volumen 
xr Summe der Volumina des Pyknometerglases und dem Volumen seines Flissigkeits- 
halts gleich ist, wenn es bis zur Marke gefillt wurde. Sie haben nach diesem Ver- 
Sbren bei 18° Dichtebestimmungen an Lésungen verschiedener Kaliumsalze (Chlorid, 
omid, Jodid, Chlorat, Bromat, Jodat, Nitrat) bis zu sehr starken Verdiinnungen 
nab ausgefiihrt und finden, daB bei starker Verdiinnung (bis 1/,n) sich die Dichte 
ear mit der Konzentration andert, wahrend oberhalb dieser Konzentration noch ein 
ied mit dem Quadrat der Konzentration hinzugefiigt werden mu8. Aus den Werten 
- die Dichte der Lésungen werden unter Benutzung derjenigen fir die Dichte der 
fen Salze die Volumeninderungen beim Entstehen der Lésungen hergeleitet. Diese 
stehen in allen Fallen in einer Volumenverminderung. BOrrerr. 
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A, Jaquerod, L. Defosséz et H. Mugeli. Sur le frottement de pivotement. 
Are. sc. phys. et nat. (5) 5, 305—309, 1923, Juli/August. Die Reibung eines Zapfens 
im Lager wird fir ZapfengréSen, wie sie bei der Uhrenherstellung gebrauchlich sind | 
(0,9 mm), untersucht. Der zylindrische Zapfen aus gehartetem Stahl ist horizontal in 
einem Stein gelagert. Die angewandten Umfangsgeschwindigkeiten erstrecken sich 
bis etwa 10cm/sec. Die Ergebnisse stimmen mit denen iiberein, die fiir Zapfen von 
mehreren Zentimetern Durchmesser bekannt sind. Der Reibungskoeffizient nimmt 
zunachst mit wachsender Geschwindigkeit ab, erreicht ein Minimum und steigt dann 
dauernd; fir die Abhangigkeit von der Winkelgeschwindigkeit wird die empirische 
Formel f = fo e 4° 4 Aw aufgestellt, wo f den Reibungskoeffizienten, @ die Winkel- 
geschwindigkeit und fo, 2, 4 Konstanten bedeuten, die von den aneinander reibenden 
Kérpern abhangen. Durch Untersuchung von Schmiermitteln verschiedener Zahigkeit 
wird gezeigt, daS bei niedrigen Drehzahlen ein dickfliissiges Ol einen kleineren Rei- 
bungskoeffizienten ergeben kann, als ein diinnflissiges. Bei groBeren Geschwindig- 
keiten ist hingegen die Reibung beim dinnflissigen Ol bedeutend geringer. R. ViEwEe. 


G. Preuner und 0. Roder. Uber anormale Osmose durch Kollodiummem- 
branen. ZS. f. Elektrochem. 29, 54—64, 1923, Nr. 2 (3/4). Trennt eine Kollodium- 
membran eine konzentrierte (innere) von einer verdiinnten (auferen) Salzlésung, so 
rihrt das Potentialgefalle, welches die bewegliche geladene Flissigkeit von der ver- 
dimnten nach der konzentrierten Lésung treibt und dadurch die abnorme Osmose 
bewirkt, von der Diffusion des Salzes her. Da diese Diffusions - Potentialdifferenz 
zwischen den beiden Membranoberflachen von dem Konzentrationsgefalle innerhalb 
der Membran abhangt, ist die abnorme Osmosé bei ruhenden Membranen eine andere 
als bei rotierenden. Im ersten Falle ist die Konzentration an der Oberflache der 
Membran in der verdiinnten Lésung viel gréBer als in ihren itbrigen Teilen; der 
Quotient aus den Konzentrationen an beiden Wandungen erreicht hei wachsender 
Konzentration der inneren Lésung ein Maximum, und zwar bei einer Konzentraicae 
fir die bei 4uBerer elektromotorischer Kraft und gleicher Konzentration zu beide 
Seiten der Membran die Elektronendosmose und somit das kinetische Adsorptionspotential 
€ einen Maximalwert erhalt. Dies wird verstindlich, wenn man annimmt, daS de 
Diffusionskoeffizient des Salzes bei dieser Konzentration ein Maximum erreicht. Im 
Einklang damit steht die Tatsache, da8 die Diffusions-Potentialdifferenzen mit Mem 
bran viel grofer sind als ohne sie. Der Elektrolyt verhalt sich in der Membran go, 
als ob die Wanderungsgeschwindigkeit v des Anions vermindert ware, und zwar um 
so starker, je grofBer ¢ ist. Da dann in der Gleichung fiir die Diffusions - Potential- 
differenz (u—v)/(w-++v) und der Quotient aus den Konzentrationen etwa bei derseiben 
Konzentration der inneren Lésung maximale Werte annehmen wie ¢, fallen di 
Maxima der Diffusions-Potentialdifferenzen der abnormen Osmose und der Elektronen+ 
dosmose annahernd zusammen. Bei rotierenden Membranen sind die Konzentratione 
an den Membranoberflachen wenig verschieden von den Konzentrationen im Inne: 
der Lésungen, weil das Konzentrationsgefalle auSerhalb der Membran sich auf ein 
diinne adhasierende Schicht beschrankt. Die Diffusions-Potentialdifferenzen nehmen 
mit wachsender Konzentration der inneren Lésung bis zu relativ hohen Werten diese’ 
Konzentration zu. Aus diesem Grunde und wegen der gesteigerten rein osmotische 
Wirkungen tritt fir die Flissigkeitsiiberfihrung kein Maximum ein. Das Maximut 
der abnormen Osmose hat also an Kollodiummembranen einen anderen Grund als an 
Kollodium -Gelatinemembranen, wenn es nach Loeb durch die Zunahme der Dif 
fusions-Potentialdifferenzen und die Abnahme der Membranladung bei wachsendé 
Konzentration der inneren Lésung bedingt ist. _ BéorrerR 
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jHugo Fricke. The electric capacity of cell suspensions. Phys. Rev. (2) 21, 
1708—709, 1923, Nr. 6.. In elektrischer Beziehung kann eine Suspension tierischer oder 
‘pflanzlicher Zellen durch einen Ohmschen Widerstand, dem eine Kapazitit parallel 
igeschaltet ist, nachgebildet werden. Die letztere heiBe die Kapazitat der Suspension. 
jUnter der Annahme, daB jede Zelle aus einem gut leitenden Innenteil und einer 
‘schlecht leitenden Grenzschicht bestehe, kann man die Kapazitét von 1qem Zell- 
jmembran berechnen, wenn die Kapazitat der Suspension, die Zahl der Zellen in 1 cem 
jund die zur geometrischen Definition der Zelle notwendigen Konstanten gegeben sind. 
(Die Berechnungsformel wurde an roten Blutkérpern von Kaninchen verifiziert; die 
|Membrankapazitat pro Quadratzentimeter betrug £0 u F, unabhangig von der Meb- 
frequenz (Briickenmethode, 20000 bis 100000 Per/sec) und der Zusammensetzung der 
Unterzellularflissigkeit. Es wird die Hypothese aufgestellt, da die Polarisation an 
‘der Zellmembran zu vernachlassigen ist; dafiir sprache die Tatsache, dal sich die 
WDicke der Zellmembran rechnungsmaBig zu 4.10—7em ergibt, wenn man fiir die 
Dielektrizitaétskonstante den Wert 4 setzt. M. GinpEMEIsTER. 


S. C. Bradford. On the Molecular Theory of Solution. II, Phil. Mag. (6) 
44, 897—904, 1922, Nr. 263. Verf. gibt einige Erganzungen zu seinen in Teil I [Phil. 
Mag. (6) 38, 696, 1919; diese Ber. 1, 805, 1920] gemachten Ausfiihrungen und leitet 
eine Formel fiir den osmotischen Druck ab, derzufolge dieser sich als die Summe 
won zwei Wirkungen darstellt. Die eine riihrt von einer Verschiedenheit der kine- 
itischen Energie der Teilchen zu beiden Seiten der Membran her, da in der Lésung 
ein Teil der Teilchen des Lésungsmittels durch diejenigen des gelosten Stoffes ersetzt 
ist, der andere von einer Anderung des Binnendruckes im Innern der Lésung. Zu 
einem abnlichen Resultat sind Wo. Ostwald und Mundler (Kolloid-ZS. 24, 7, 1919) 
lzelangt, welche als zweiten Summanden die Adsorptionsisotherme benutzen. Eine 
rifung der Gleichung ist wegen des Fehlens geniigend genauer und umfassender 
Messungen des osmotischen Druckes nicht ausfiihrbar, Verf. hat statt seiner die Ge- 
ilerpunktserniedrigung benutzt und findet, daS auch diese sich als die Summe von 
zwei Effekten darstellt, von denen der eine die normale, der van’t Hoffschen 
ormel D = 0,02 T/L entsprechende Erniedrigung ist, die von der Gegenwart eines . 
gelosten Stoffes mit demselben molekularen Kraftfeld herrihrt, wie es dem Lésungs- 
mittel zukommt, wahrend der zweite in der Anderung des Binnendruckes der Lésung 
seinen Grund hat. Er leitet daraus ab, daS der Quotient aus der Zunahme der Ober- 
Hachenspannung durch die Gefrierpunktserniedrigung konstant ist, und findet diese 
‘Folgerung an einer Reihe von Salzlésungen bestatigt. In einer gréSeren Zahl von 
allen ist dieser konstante Wert 0,64, der auch aus Waldens Messungen (ZS. f. 
bhys. Chem. 56, 385, 1909) hergeleitet werden kann, BOrreEr. 


| 
} 


Julius Meyer und Walter Friedrich. Die Léslichkeit des Bariumselenatys. 
ZS. f. phys. Chem. 102, 869—357, 1922, Nr. 5/6. Das Bariumselenat ist in erheblich 
itarkerem Grade in Wasser léslich als das Bariumsulfat. Die Bestimmung seiner 
Léslichkeit erfolgte nach der Leitfahigkeitsmethode. Zu dem Zweck wurde behufs 
irmittlung der Beweglichkeit des SeO'{-Ions die Aquivalentleitfahigkeit des Kalium- und ~ 
jes Natriumselenats bei 59, 18°, 25°, 359 und 50° bei den Verdiinnungen v= 2 
vis v = 2048 aufs neue bestimmt. Aus den Messungen ergab sich die Beweglichkeit 
les SeOY-Ions bei 189 1 = 64,57, bei 259 1 = 74,24. Die Anderung des Leitvermégens 
ait der Temperatur ist durch die Gleichung %, = [1+ ¢(tg—t) + ¢ (fs—4)] 
stimmt, in der c und ¢ zwei durch die Gleichung c! — 0,0163 (e—0,0174) ver- 
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¢ — 210,10—4 und c = 49.10—6. Ferner berechnen sich fiir die Uberfihrungszahlen 
des Anions im Na, Se 0,, KySe0,, BaSeO, bei 18° die Werte bzw, 0,598, 0,560 und 0,540. 
Aus den Leitfahigkeitsmessungen ergibt sich endlich, daf sich bei 25°in 1000 ecm Wasser 
82,5 mg Bariumselenat lésen. In guter Ubereinstimmung damit wurde die Loslichkeit 


des Bariumselenats bei 25° auf unmittelbarem Wege zu 79,2 und 82,0mg im Liter 


gefunden. BorreeEr. 


Karl Jellinek und Johannes Czerwinski. Uber die Dissoziation von H,8, Nay$ 
und NaHS in wasseriger Losung. ZS. f. phys. Chem. 102, 438—479, 1922, Nr. 5/6. 
Durch Messung der Gefrierpunktserniedrigungen, Leitfahigkeiten und elektromotorischen 
Krafte in NaHS- und Na,S-Lésungen, die sich tiber einen grofen Konzentrations- 
bereich erstreckten, wurden die Konzentrationen der verschiedenen Molekelgattungen 
in dem Hydrolysengleichgewicht des Natriumsulfids und des -hydrosulfids (Na,8, NaS’, 
Na’, 8S’, OH’, SH’, H', NaOH, NaSH bzw. NaSH, HS’, 8”, H’, OH’) einzeln ermittelt 
und die Hydrolysengrade der beiden Verbindungen bei 0° und bei verschiedenen 
Konzentrationen berechnet. Der Temperaturkoeffizient der Hydrolyse des Natrium- 
sulfids sowie dessen Hydrolysierungswarme sind vermutlich klein, dagegen ist die 
Dissoziationswarme des HS/-Ions wahrscheinlich gro (13000 cal). Durch die Hydrolyse 
der Natriumhydrosulfidlésungen wurde die erste Dissoziationskonstante des Schwefel-~ 
wasserstoffs (1.10—7 bei 0°) ihrer GréSenordnung nach kontrolliert und die zweite 
Dissoziationskonstante zu 2.10—15 bei 0° bestimmt. Ferner wurde die Dissoziation 
des Hydrosulfids bei verschiedenen Temperaturen untersucht, die Beweglichkeiten der 
Anionen HS! und 8” in ihrer Abhangigkeit von der Temperatur ermittelt und die 
Léslichkeitsprodukte von CuS und Ag,S kontrolliert. BorreEr. 


; 


H. Braune und H. Ramstetter. Uber die Dissoziation des Joddampfes und 
die chemische Konstante des einatomigen Jods. ZS. f. phys. Chem. 102, 
480—503, 1922, Nr. 5/6. Zwischen den Werten fir die chemische Konstante des ein- 
atomigen Jods, wie sie sich einerseits aus der von Sackur (1913) und gleichzeitig 
unabhingig davon von Tetrode entwickelten und spater von Stern abgeleiteten 
Formel ergeben, und wie sie sich anderseits aus dem von Bodenstein und Starck 
untersuchten Dissoziationsgleichgewicht J) == 2J berechnen lassen, besteht keine 
Ubereinstimmung. Die Verff. suchten diese Unstimmigkeit durch eine N eubestimmung 
des erwahnten Gleichgewichtes zu beseitigen. Indes fihrten ihre Versuche zu Werten 
fir die Gleichgewichtskonstanten, die namentlich bei den tieferen Versuchstemperaturen 
(1000° in absoluter Zahlung) sehr gut mit den von Bodenstein und Starck er- 
mittelten ubereinstimmen. Die Ubereinstimmung zwischen dem theoretischen und 
dem experimentellen Wert der chemischen Konstanten kénnte nur erreicht werden, | 
wenn sich die tbrigen in die Rechnung eingehenden GréSen, namentlich der den 
Temperaturverlauf der spezifischen Warme des festen Jods charakterisierende Wert 


Bv = 106 und die Verdampfungswirme des Jods als mit unerwartet groBen Fehlern 
behaftet erweisen sollten. BOrteEr.. 


H. v. Euler und Birger Bucht. Zur Kenntnis der Sorptionsgleichgewichte. 
ZS. f. anorg. Chem. 126, 269—277, 1923, Nr. 3. Die Untersuchung betriftt Sorptions 
vorgange, denen eine chemische Umsetzung zugrunde liegt, und zwar wurde als 
Sorbens das Casein, als Sorbat bei den Vorversuchen die Monochloressig-, bei den 
definitiven Versuchen die «-Brompropionsaure gewahlt, da ermittelt werden sollte. 
ob aus einer racemischen Saure eine asymmetrische Sorption am Casein eintritt, und 


> 
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lie Vorversuche ergaben, da sich die Sorptionskurve der Monochloressigsiure gut 
lurch die Menge des aufgenommenen Chlors bestimmen 1laBt. Die bisherigen Ver- 
uche ergaben kein Anzeichen fiir eine asymmetrische Sorption. Borrerr. 


Jarvey Fletcher.) Physical measurements of audition and their bearing 
nm the theory of hearing. Journ. Frankl. Inst. 196, 289—326, 1923, Nr. 3. Verf. 
ibt einen ausgezeichneten Uberblick iiber die in den letzten Jahren in Amerika mit 
erfeinerten technischen Hilfsmitteln (Rohrensender, Thermophon und Kondensator- 
mpfanger) ausgefithrten Bestimmungen der absoluten und Unterschiedsem pfindlichkeit 
es Qhres fiir Téne. Wegel (diese Ber. 4, 168, 1923) haben auSer der unteren 
chwellenkurve fir Téne verschiedener Frequenz auch die obere bestimmt, d. h. die 
ntensitaten, bei denen die Gehdrempfindung in Tast- oder Schmerzempfindung iiber- 
eht. Die Schnittpunkte der beiden gegeneinander offenen Kurven geben eine einwand- 
reie Definition der unteren und oberen Horgrenze, die auch die (absolute) Reizstarke 
erucksichtigt. Das von beiden Kurven umschlossene Gebiet enthalt alle uberhaupt 
Orbaren Téne. Unter Zugrundelegung der von Knudsen (diese Ber. 4, 726, 1923) 
emessenen Unterschiedsempfindlichkeit fiir Lautstarken und Tonhéhen wird berechnet, 
aS das Gebiet etwa 3000U0 in einer der beiden Hinsichten unterscheidbare Toéne 
ithalt. Fir beide Dimensionen werden logarithmische MaBstabe vorgeschlagen: als 
aSeinheit fiir Lautstarkenunterschiede 4 — 10 10949 (J4/J), fir Tonhohenunter- 
hiede 4P = 100log, N (= 12Cents). Die absolute Lautheit kann fir einfache 
One durch die Anzahl der Einheiten iiber der Schwelle bezeichnet werden, da die- 
Ibe Anzahl bei verscbiedener Frequenz gleichlaute Empfindungen gibt (wenigstens 
nerhalb der praktisch noch bedeutsamen Intensitaten). Fir zusammengesetzte 
ellen (Klange und Gerausche) trifft dies aber nicht mehr zu; ihre Lautheit wird 
shalb der eines subjektiv gleichlauten einfachen Tones von 700v. d. gleichgesetzt 
er aus praktischen Griinden gewahlt wurde). Als praktisches MaB des Horvermégens 
hwerhoriger laht sich die Flache (oder Anzahl) der fir den Patienten hérbaren 
me in Prozenten der normalen benutzen. — In Versuchen, die noch nicht ausfithrlich 
roffentlicht sind, wurde die Verdeckung eines Tones durch einen gleichzeitigen 
deren gemessen, und zwar wurde die Starke des verdeckten Tones erhoht, bis 
neben dem verdeckenden Ton von bestimmter, konstanter Starke eben gehort wurde. 
e starkste Verdeckung tritt in der Nahe der Frequenzgleichheit der beiden Téne 
1; in deren unmittelbaren Nachbarschaft verrit sich aber die Gegenwart eines 
eiten Tones durch Schwebungen. Héhere Téne werden von tieferen leichter ver- 
ckt, als umgekehrt. Doch verdeckt ein tiefer Ton einen sehr viel hdheren wenig 
er nicht und ein héherer Ton kann einen benachbarten tieferen leicht verdecken. 
ird ein Klang unverzerrt, d. h. ohne Anderung der relativen Teiltonstarken, ver- 
rkt, so andert sich das Verdeckungsverhaltnis der Teiltone — es kann sich sogar 
kehren — und damit die Klangfarbe; hierdurch erklart sich die bekannte Erscheinung, 
3 bei Verstarkung zusammengesetzter Klange die tieferen Teilténe an Gewicht ge- 
anen. Bei Verteilung der Téne an die beiden Ohren bleibt die Verdeckung zunachst 
; und tritt erst ein, wenn die Starke des verdeckenden Tones gegeniiber der im 
ohrigen Versuch auf etwa das 105 fache erhcht wird, vermutlich weil dann erst die 
wichung durch die Knochenleitung von Ohr zu Ohr kompensiert wird. — Diese 
yebnisse fiihren zu folgender Hértheorie: Bei niedrigsten Frequenzen wird die 
ilymphe nur durch das Helicotrema verschoben, bei héchsten requenzen wird 
alge der Massenwirkung von Gehérknéchelchen und Perilymphe sehr wenig Energie 
die Schnecke tibertragen. Obere und untere Hérgrenze, sowie die Abhangigkeit 
Schwellenintensitat von der Frequenz sind also lediglich durch die dynamischen 
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Konstanten des Mittel- und Innenohres bestimmt. Schwingungen mittlerer (horbarer 
Frequenz und Starke werden von der Scala vestibuli durch die (Deck- und) Basilar 
membran auf die Scala cochleae tbertragen. Dabei schwingt immer die ganz 
Basilarmembran, an einer Stelle aber mit maximaler Amplitude, deren Lage fiir di 
wahrgenommene Tonhdhe mabgebend ist. Es werden nur die Nervenenden gereizt 
bei denen die Basilarmembran die Schwellenamplitude tiberschreitet. Infolge der nicht 
linearen Schwingungsgleichung des Mittelohr- und des Schneckenapparates entsteher 
auch bei einfachen starken Tonreizen Nebenmaxima der Amplitude auf de 
Basilarmembran, die den harmonischen Oberschwingungen entsprechen, die mi 
zunehmender Reizstarke schnell wachsen. Diese subjektiven Oberténe konnten be 
geeigneter Versuchsanordnung auch tatsichlich festgestellt werden; bei zunehmende 
Starke eines einfachen Tones andert sich auch — aufer der Lautheit — die Klang 
farbe. Die Ergebnisse der Verdeckungsversuche erlauben zum erstenmal eine Berech 
nung der Schwingungscharakteristiken des Innenohres. Verf. zeigt, wie sich nacl 
seiner Theorie die beobachteten Tatsachen des normalen und pathologischen Hoéren 
erklaren lassen (letztere zum Teil besser als durch die Helmholtzsche Theorie), une 
da8 diese Theorie auch mit den neuesten neurologischen Anschauungen vereinbar ist 
v. HoRNBOSTEL 
Otto Frank. Die Leitung des Schalles im Ohr. Minchener Ber. 1923, 8.11—77 
S.-A. Es wird die mathematisch-mechanische Analyse von einfachen Modellen de 
schalleitenden Apparates im Ohr durchgefihrt. Fir das Trommelfell wird eine ebene 
kreisférmige Membran angenommen, in die entweder zentrisch eine starre Kreisscheibe 
(wie beim Frosch), oder radial ein Stab (entsprechend dem Hammer beim Menschen 
eingesetzt und deren Mitte durch einen Stift (Columella der Végel) oder eine Kett 
von elastisch verbundenen Massen (Gehdérknéchelchen) mit der Steigbigelplatte ver 
bunden ist. Diese Modelle werden einem einfachen Kolbenmechanismus gegeniiber 
gestellt, bei dem das Trommelfell durch eine starre Platte ersetzt, seine Kopplum 
mit der Steigbigelplatte zwangsliufig ware. Fir die Statik des Apparates kom 
es an: 1. auf die Empfindlichkeit, d. h. den Quotienten aus der linearen Verriicku 
oder Winkeldrehung (hier wesentlich der Stapesplatte) und dem _ einwirkendel 
Druck (y), 2. auf das Verhaltnis des auf Scheibe oder Hammer einwirkenden Dreh 
moments zu einer Verriickung (7), 3. auf das Verhiltnis des auf die Membran ein 
wirkenden Druckes zu dem Volumen ihrer Ausbauchung (H’). Hieraus ergibt sich 4. di 
Kopplungszahl der Membran K = i'n y®, die unabhangig ist von ihrer Spannu 
und dem Radius ihres Begrenzungskreises. K wird 0 sowohl wenn die Hammerlange | 
als wenn sie gleich dem ganzen Membrandurchmesser ist, die Kopplung muB also fi 
eine mittlere Stablange, wie die des wirklichen Hammers, maximal werden, was sich aud 
experimentell bestatigte. Da der wirkliche Hammergriff iber die Membranmitte no 
hinausragt und das Trommeltell trichterférmig ist, ist die beim wirklichen Ohr ge 
fundene Kopplungszahl (0,5) gréBer als die fiir das Modell mit Stab von Radiu 
lange und ebener Membran berechnete (0,4275). Es wird gezeigt, wie man naél 
experimenteller Bestimmung der Verriickungen, die die einzelnen Teile der Knéchelche 
kette. durch ein auf den Hammer ausgetibtes Drehmoment erfahren, die einzeln 
Elastizitatskoeffizienten — Achsenband des Hammers, Aufhangung des AmboB, Membr: 
des ovalen Fensters, Verbindung Hammer—AmboS und AmboS—Steigbiigel — berechn 
kann. Der zweite Teil der Abhandlung erértert zunichst das allgemeine Schwingung 
problem. Es wird die ,charakteristische“ Gleichung fiir die Schwingungen k 
formiger Membranen (die aus Besselfunktionen des Radius besteht) abgeleitet. F 
die. Behandlung kombinierter Systeme (ein kontinuierliches System verbunden n 
diskreten Massen, an bestimmten Punkten angreifenden elastischen Kraften, eine 
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*weiten gekoppelten oder kontinuierlichen System) fiigt Verf. zu seiner friheren 
WMethode (Miinchener Ber. 1915) cine neue ,Methode der inneren erzw ungenen Schwin- 
tyungen“, die darauf beruht, daS man dem einen System eine bestimmte Frequenz q 
ibt und mit dieser eine erzwungene Schwingung des anderen Systems erzeugt. Man 
erhalt fir das gekoppelte System von zwei Freiheitsgraden mit der Kopplungszahl K 
jand den Kinzelfrequenzen n, und ny die charakteristische Gleichung: g+ — (,2 + n92) q? 
H (1 — K) n,? ny? = 0. Die Methode ist sehr vielfaltiger Anwendung fahig. Es werden 
wnierauf die Dynamik einer kreisférmigen Membran a) ohne Belastung, b) mit zen- 
Srischer starrer Scheibe, c) mit radialem starren Stab, sowie die Falle behandelt, daS an 
jliese Systeme noch eine Luftsiule angeschlossen ist. Es gelingt Verf. schlieBlich die Auf- 
Stellung einer charakteristischen Gleichung fiir das ganze beim Ohr verwirklichte 
System: Membran mit der ganzen Knéchelehenkette, Luftsiule im auSeren Gehérgang 
find Luft in der Paukenhéhle. Ferner werden Annaherungsverfahren zur Berechnung 
Her Schwingungszahlen angegeben und die beiden ersten Wurzeln der charakteristischen 
Ssleichungen fiir die zwei Systeme Membran mit Scheibe und Membran mit Stab be- 
lrechnet, wobei sich annahernd dieselben Zahlen ergeben. Aus den Einzelheiten des 
jmathematischen Teils, die im Original nachgelesen werden miissen, sei noch ein 
‘nteressantes Ergebnis hervorgehoben: die Schwingungszahlen der Teilténe von Mem- 
oran mit masselosem Hammer liegen (entsprechend Rayleighs Prinzip des Zwanges) 
‘etwas hoher als die Schwingungszahlen der freien Membran und kénnen aus diesen 
fur die hdheren Oberténe auf 2 bis 3Proz. genau geschatzt werden. Auch bei ver- 
jhaltnismaBig kleiner Masse des Hammers werden die Schwingungszahlen nur wenig 
ihéher als bei unendlicher Masse. Hieraus folgt, daB die Oberténe des wirklichen 
Trommelfelles denen bei festgehaltenen Gehérknéchelchen sehr nahe liegen miissen. 
sDie mathematische Theorie ist ein vorziiglicher Wegweiser fir das Experiment und 
Sihrt zu wichtigen Folgerungen fir die Physiologie der Schalleitung. (Hieritiber wird 
i in den Ber. f. d. ges. Physiol. berichtet.) v. HoRNBOSTEL. 


v. Joly. The Movement of the Earth’s Surface Crust. Phil. Mag. (6) 45, 
1167—1188, 1923, Nr. 270. Verf. schildert seine Auffassung tiber die Geschichte und 
en Zustand unseres Planeten. Nach seiner Theorie ist 1. eine basaltische Magma- 
schicht vorhanden, in welcher die Kontinente schwimmen; ferner ist 2. innerhalb 
poser Magmaschicht allenthalben ein gewisser Prozentsatz radioaktiver Substanzen 
See iahdon: 3. wird sowohl in der Vergangenheit, wie in der Gegenwart das isostatische 
Gleichgewicht der Kontinentalmassen aufrechterhalten und auBerdem sind 4. kosmische 
Krafte vorhanden, welche auf die Erdoberflache einwirken (Gezeitenkrafte). Die 
Virkung und Auswirkung der verschiedenen Krafte wird an Hand der geologischen 
Daten der Erdgeschichte erlautert. In diesem Zusammenhang wird auch auf die 
Kontinentalverschiebung kurz eingegangen. Moencu. 


u 


H. H. Poole. On Sub-Continental Temperatures. Phil. Mag. (6) 46, 406—417, 
1923, Nr. 273. Im Anschlu$ an die Jolysche Theorie tiber den afban der Erde 
stellt der Verf. Betrachtungen iiber die Temperaturverteilung in einer gleichmaBigen 
esteinsschale an, deren radioaktiver Gehalt dem der Oberflachenmaterialien gleich 
st und deren Grundflache sich auf der Schmelztemperatur des Basaltes befindet. 
‘Es werden beriicksichtigt: 1. die Abhangigkeit der Warmeleitfahigkeit von der Tem- 
‘peratur, 2. der Kinflu8 des Grundwassers, 3. die sikularen Klimaanderungen und auch 
4. die Warmeverluste durch Vulkanausbriiche. Bei der Untersuchung des Wasser- 
influsses zeigt sich, daB senkrechte Wasseradern gréSeren Kinflu8 haben, als fein 
verteiltes Wasser. Alle Umstainde tragen dazu bei, den Temperaturgradienten zu 
: *k 
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verringern, und daher glaubt der Verf., daB die geringe Grofe des Gradienten kein 
Gegenbeweis gegen das Vorhandensein einer gleichmaSigen Verteilung radioaktiver Sub- 
stanzen innerhalb der ganzen Schale sei. MoeEncn. 


“HH. Kopff. Uber die Absorption im Weltenraum, ZS. f. Phys. 17, 279—286, 
1923, Nr. 4/5. DaB teilweise eine bedeutende Absorption im interstellaren Raum statt- 
findet, wurde schon hiufig auf Grund verschiedener Wahrnehmungen betont. Die 
Diskussion von Sternzihlungen hat fiir beschrankte Teile des Systems das Vorhanden- 
sein verhaltnismaBig naher absorbierender Massen bestatigt. Verf. zahlt ab die Sterne 
der Selected Areas, um die Wolfsche und Hagensche Annahme zu begriinden, ,dah 
die absorbierende Materie sich tiber groBe Teile des Himmels erstreckt*. 
— Zusammenfassend ergibt sich, daS die Abzahlungen der Selected Areas mit der” 
Annahme einer fast tiber den ganzen Himmel ausgedehnten absorbierenden Materie-— 
schizht in guter Ubereinstimmung stehen. — Diese Schicht dirfte nur verhaltnismabig 
geringe Tiefe besitzen; sie ware im Milchstrabengirtel von stark wechselnder, auBer-— 
halb desselben von mehr gleichmaBiger, nach den Milchstrabenpolen hin von zu 
nehmender optischer Dichte. — Die Entfernung der absorbierenden Schicht von der 
Sonne ware innerhalb der MilchstraBe 300 bis 500 parsec, aulierhalb jedoch geringer 
(parsec — Entfernung, die einer Parallaxe von 1” entspricht, 3,26 Lichtjahre). : 

W. W. Hernaicu. © 


Hugo Ombeck. Ubertragung des Druckes von der Drosselstelle in Dampf- 
rohrleitungen auf Dampfmesser. Die Warme 46, 449—450, 1923, Nr. 41. [S. 136.]} 

JAKOB. 
P. Cormack. The Automobile Steering Linkage. Phil. Mag. (6) 46, 665—671, 
1923, Nr. 274, Oktober. ; ScHEEL. 


William G. Houskeeper. The Art of Sealing Base Metals Through Glass. 
Journ. Amer. Inst. Hlectr. Eng. 42, 954—960, 1923, Nr. 9. [S. 119.] ScHULz. 


Arturo Crocco. Sulla stabilita intrinseca dell’ elicottero, Lincei Rend. (5) 
32 [2], 47—52, 1923, Nr. 3/4. Wenn auf ein Paar von Schraubenradern, welche in 
ruhiger Luft um eine gemeinsame Achse nach entgegengesetzten Richtungen rotieren, 
ein seitlicher StoS wirkt, so entstehen Widerstandskrafte, welche Schwingungen um 
die vertikale Symmetrieachse hervorbringen. Wenn die Amplitude der Schwingungen 
mit wachsender Zeit abnimmt, so ist das Schraubenriderpaar in stabilem Zustand. 
Die Berechnung der Stabilititsbedingung stiitzt sich auf Resultate einer friheren Ab- 
handlung des Verf. (Rendiconti Istituto Sperimentale Aeronautico, Mai—Juli 1912). 
Die Betrachtungen beschranken sich auf den Fall, da jedes Schraubenrad vier Schaufeln 


hat. : : LUBeck 
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A. Sommerfeld. The model of the neutral helium atom. Journ. Opt. Soc 
Amer. 7, 509—515, 1923, Nr.7. Es wird ein He-Modell angegeben, das, wie es das 
Experiment verlangt, das magnetische Moment Null besitzt; daher wird angenommen 
dab beide Elektronen in derselben Ebene mit entgegengesetztem Sinne den Kern um 
laufen. ‘Als Vorbereitung wird gezeigt, daB bei exakter Quantelung des Zweikérper- 
problems (d. h. des H-Atoms mit endlicher Kernmasse) die radialen und azimutalen 
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jhasenintegrale der beiden Kérper Im Jw Jos J, (die grofen Buchstaben beziehen 
ich auf den Kern, die kleinen auf ant Elektron) nicht gleich ganzen Multipla der 
jadial- bzw. Pe ontlieanteseahlen zu setzen sind, sondern da$ die Beziehungen 
Jestehen: a, 


” m M 
\ Tr =m’ h; a = wen” its Jo = Mm kh; Jy = Mm kh. 

‘ur die Summen der entsprechenden Phasenintegrale fiir die zwei Kérper sind ganze 
jielfache von h. In Ubertragung dieser Uberlegung auf das unangeregte He fordert 
lerf., daS bei Vernachlissigung der Kernbewegung die Summen der Phasenintegrale 
ar beide Elektronen ganzen Vielfachen von h gleichzusetzen sind. Da der kleinste 
nOgliche Wert fiir die Quantenzahlen, der dem unangeregten Zustand des Atoms 
jatspricht, n’ — k = 1 ist, miissen wegen der Vertauschbarkeit der beiden Elektronen 
ie Wirkungsvariablen gleich h/2 gesetzt werden. Hierdurch werden zwei Konstanten 
2s Problems bestimmt; zur weiteren Festlegung des Modells wird die Forderung 
nofgestellt, daB die Pavisaes der Radienvektoren 7, und r, und der Azimute py, und 
i, ibereinstimmen sollen, derart, da8 das Modell rein periodisch wird. In erster Nahe- 
mng ergeben sich Keplerellipsen, deren Hauptachsen und “wreeee sich durch den 


3 
pe= e , 
fobei also von jeglicher gegenseitiger Stérung, die sowohl gag wie Gestalt der Bahnen 
einflussen wiirde, abgesehen ist. Die folgende Schwierigkeit entsteht noch: Unter 
or Voraussetzung, dafi die K-Schale der schwereren Elemente die gleiche Struktur 
At wie das hier vorgeschlagene Modell des He, ergibt sich im Widerspruch mit der 
piabrang das erste relativistische Korrektionsglied fir die K-Grenze neunmal so 
of wie im Falle, daB beide Elektronen sich in 1,-Bahnen bewegen. Demgegeniiber 
bt Verf. hervor, daB die Berechnung dieses relativistischen Zusatzgliedes ganz 
asserstoffahnlich erfolgt, und also auf das Dreikérperproblem des He nicht mehr 
‘awendbar ist. Denn die beiden Bahnen werden ihre Periheldrehung in entgegen- 
»setztem Sinn ausfiihren, wobei die gegenseitigen Stérungen sehr wesentliche Ande- 
ngen des Bahntypus verursachen missen. — Die angeregten Zustande von Para- 
id Orthohelium werden in dieser vorlaufigen Mitteilung nicht gedeutet. Auch die 
jorungsrechnung fir den Grundzustand des Parheliums ist vom Verf. nicht durch- 
-fihrt, so daS uber Energie und Jonisierungspannung nichts ausgesagt werden kann. 
ler Hinweis am SchluS der Arbeit auf eine Stérungsrechnung von Heisenberg ist, 
e im Einverstandnis mit dem Verf. hervorgehoben werden moge, unzutreffend, da 


if 
' 
| 
} 


sadius a, des ersten Bohrschen Kreises ausdriicken zu: a = —, b = 


jeisenbergs Rechnung ein analoges zweifach periodisches Modell mit Perihel- 
ewegung betrifft, nicht das vom Verf. ins Auge gefaBte rein periodische. Jenes 
Veifach periodische He-Modell hat sich inzwischen als instabil erwiesen. Ob das 
er vorgeschlagene Modell mit der Erfahrung stimmt, bleibt vorlaufig offen. Larorrs. 
| Sommerfeld. Eine einheitliche Auffassung des Balmerschen 
ad Deslandresschen Termes. Arkiv for Mat., Astron. och a yeik 15, Nr. 8 

3., 1921; Hafte 1/2. [S. 123. la eiaten 


Sponer. ee freie Weglingen iiasae Eiektronen in Edelgasen. 
§. £. Phys. 18, 249-257, 1923, Nr. 5.. Bei der von R. Minkowski und H. Sponer 
gegebenen Methode zum Nachweis der Abhangigkeit der freien Weglange langsamer 
ktronen von der Geschwindigkeit (s. diese Ber. 4, 1295, 1923) zeigten die in A, Kr 
d Xe erhaltenen Stromspannungskurven einen scharfen Anstieg beim Uberschreiten 
r Resonanzspannung. Die steilste Stelle der Kurve mu8 bei der Resonanzspannung 


. peel 
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liegen, wenn die freie Weglange fiir Elektronen der Geschwindigkeit Null am gréBten 
ist; erreicht die freie Weglange ihren Maximalbetrag erst bei einer endlichen Ge- 
schwindigkeit der EKlektronen, so mu die steilste Stelle um den Betrag dieser} 
Geschwindigkeit in Volt gegeniiber der Resonanzspannung nach groferen Geschwindig- 
keiten zu verschoben sein. Es wird deshalb gleichzeitig die Anregungsspannung nach 
einer von G. Hertz angegebenen Methode und der Verlauf der Stromspannungskurve 
bei der in der oben genannten Arbeit benutzten Schaltung gemessen. Der Vergleich 
der Resultate zeigt, daB bei A, Kr und Xe der steilste Anstieg mit der Lage der 
Anregungsspannung innerhalb der MeBgenauigkeit von 0,1 Volt iibereinstimmt, so dah 
der Schlu8 gezogen werden muB, daS das Maximum der freien Weglange bei Elektronen- 
geschwindigkeiten zwischen 0 und 0,1 Volt liegt. Fiir die kritischen Spannungen er- 
geben sich mit einer Genauigkeit von + 0,2 Volt (Kichung mit He) bei Kr folgende 
Werte: Anreoung bei 8,4 und 9,6 Volt, Ionisation zwischen 12 und 13 Volt. Im Xe 
liegen Anregungsspannungen bei etwa 8,0 und 8,8 Volt, die Ionisierungsspannung 
zwischen 11 und 12 Volt. MINKOWSKL 


R. Minkowski. Uber die freie Weglange langsamer Hlektronen in Hg- 
und Cd-Dampf. ZS. f. Phys. 18, 258—262, 1923, Nr.5. Bei Benutzung der von 
R. Minkowski und H. Sponer angegebenen Methode zum Nachweis der Abhangig- 
keit der freien Weglinge langsamer Elektronen von der Geschwindigkeit (s. diese 
Ber. 4, 1295, 1923) ergibt sich, da auch in Hg- und Cd-Dampf die freie Weglange 
von der Geschwindigkeit der Elektronen abhingt. Im Gegensatz zu den schweren 
Edelgasen scheint die Abhangigkeit hier nur schwach zu sein; sie wird erst bei 
kleinsten Geschwindigkeiten merkbar. Minkowski 

| 
W. Gerlach. Uber das Elektronenaffinitatsspektrum des Jodatoms nach 


gemeinsamen Versuchen mit Herrn F. Gromann. Verh..d. D: Phys. Ges. 3) 
4, 21, 1923, Nr.2. [S. 122.] 


Walther Gerlach und Fritz Gromann. Das iets cach eae 
des Jodatoms. ZS. f. Phys. 18, 239—248, 1923, Nr.5. [S. 122.] 


Richard Gans. Das Tyndallphinomen in Flissigkeiten. ZS. f. Phys. 17, 358 
—397, 1923, Nr.6. [S. 120.] 


Richard Gans. Das Tyndallphinomen in Flissigkeiten. Berichtigung. ZS. 


f. Phys. 18, 238, 1923, Nr. 3/4. - [S. 120.] GERLACH. 


Gregory Paul Baxter and Arthur Ferdinand Scott. A revision of the atomie 


weight of boron. The analysis of boron trichloride and boron tri 
bromide. Proc. Amer. Acad. 59, 21—47, 1923, Nr. 2. 


ScHEEL. 
Charles Moureu. Les Gaz Rares des Gaz Naturels. Journ. Chem. Soc. ) 
1905—1947, 1923, Nr. 730, August. Verf. stellt in ausfiihrlichen Tabellen die Zahle 
zusammen, die er fiir die Zusammensetzung der Quellgase bei einer groBen Anzal 
meist franzésischer Quellen gefunden hat. Aus dem sehr grofen Zahlenmaterial s 
folgendes Ergebnis hervorgehoben: Die Messung des Helium- und des Radiumeman: 
tionsgehaltes der Quellgase hat gezeigt, daB einige Quellen, welche reich an Heliu 
sind, nur schwache Radioaktivitit zeigen, wogegen stark radioaktive Quellen oft ar 
an Helium sind. Das in den Quellgasen vorhandene Helium kann daher nicht ad 
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pm Zerfall derjenigen radioaktiven Substanzen entstanden sein, die sich in dem von 
em Wasser der Quellen durchflossenen Boden vorfinden. Das Helium mu8 bereits 
orher in dem Boden vorhanden gewesen sein. In ihnlicher Weise wird das Ver- 
ailtnis der anderen seltenen Gase untersucht und diskutiert, P. Luprwie. 


1. P. Ewald. Kristalle und Réntgenstrahlen. Mit 189 Abbildungen. IX u. 
278. Berlin, Verlag von Julius Springer, 1923. (Naturwissenschaftliche Monographien 
ad Lehrbiicher, herausgegeben von der Schriftleitung der »Naturwissenschaften“, 
» Band.) Das Buch ist aus sechs Vortrigen iiber die Bestimmung der Kristall- 
frukturen durch Roéntgenstrahlen entstanden, die ich im Januar 1921 als Abend- 
prlesungen an der Miinchener Universitat gehalten habe. Hieraus erklart sich die 
jamathematische Form, die dem damaligen Hérerkreis zuliebe gewahlt werden muBte. 
ih habe sie gern beibehalten, weil ich iiberzeugt bin, da8 die wesentlichen physika- 
chen Gedanken, die zur Strukturbestimmung fiihren, auch ohne Formeln klar gefaBt 
ad erfaSt werden kénnen. ... Der klaren Erfassung der physikalischen Grundlagen 
yenen die Kapitel tiber Atomlehre, Kristallographie und Strukturtheorie sowie 
‘Ontgenstrahlen, wahrend die eiyentliche physikalische Theorie der Réntgeninter- 
frenzen im Kapitel IV tuber Interferenz enthalten ist. jMein Streben ging dahin, 
men Hinblick in die Methodik zu vermitteln, nicht Einzelheiten darzustellen. Nur in 
em Teil, der der Besprechung der erforschten Strukturen gewidmet ist (Kap. XIII 
ad XVI), ist Wert auf Vollstandigkeit gelegt worden. ... Das Kapitel »Dynamik 
er Kristallgitter« sucht einige Gedanken aus der schénen Theorie M. Borns in un- 
jathematischer Form darzustellen und wird hoffentlich zur Verbreitung der Kenntnis 
jeser Theorie beitragen, die in erster Linie berufen ist, die exakte Verwertung der 
‘rgebnisse der Strukturforschung zu férdern. ... Dadurch, daS im Text die physi- 
nlischen Gedankenginge vorweggenommen worden sind, habe ich die Freiheit ge- 
sonnen, in den fiir den Fachmann bestimmten »Noten« unbehindert eine kurze Ein- 
~hrung in die mathematische Behandlung der Interferenzerscheinungen zu geben, die 
on Anspriichen an Allgemeinheit und Kirze geniigen dirfte.“ ScHEEL. 


chard M. Bozorth, The crystal structure of potassium hydrogen 
uoride. Journ. Amer. Chem. Soc, 45, 2128—2132, 1923, Nr.9. KHF, ist setra- 
mal. Die Kantenlangen des Klementarparallelepipeds sind a = 5,67, e = 681A mit 
er Molekiilen. Als mégliche Raumgruppen kénnen Djj,, Vy’ oder D{ in Betracht 
ommen. Die Atomanordnung ist ahnlich jener des NH,Cl, wobei die K- Atome an 
elle der N-Atome, der Schwerpunkt des I',-Radikals an Stelle der Cl-Atome zu 
tzen sind. Das F,-Radikal selbst ist hantelformig in einer Kbene angeordnet, 
alche senkrecht zur tetragonalen Achse liegt. Die Atomabstainde sind: K—F 2,77, 
1K 3,41 oder 4,01, F—F 2,25A. Fir die Einordnung der H-Atome sind zwei 
églichkeiten vorhanden. Die eine bringt das H-Atom im Schwerpunkt des F,-Radi- 
us an. K. Broxer. 


rthur Schleede und Arno Gruhl. Uber réntgenographische Beobachtungen 
1 lumineszenzfahigem Zinksilikat. ZS. f. Elektrochem., 29, 411—412, 1923, Nr. 9 
17/18). Zinksilikat, welches geringe Spuren von Mn enthalt, zeigt eine sehr starke 
hmineszenz, dessen Farbe von der Abkihlungsgeschwindigkeit der heiSen Schmelze 
haingt. Langsam gekihlt, luminesziert sie grim, bei schnellerer Abkihlung gelb bis 
; Die réntgenographische Untersuchung eines grin, gelb und rot leuchtenden 
ksilikats ergab nach der Debye-Scherrer-Methode drei verschiedene Bilder, 
iche drei verschiedenen Kristallformen entsprechen. Daf der diesen drei Formen 
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gugrunde liegende Kérper chemisch einheitlich ist, ist dadurch wahrscheinlich, dabf 
die rot und gelb phosphoreszierende Form beim Erhitzen auf etwa 900° in die grin 
phosphoreszierende Modifikation ibergeht. K. BECKER. 


P. Oberhoffer und A. Heger. Beobachtungen iiber Gefiigeanderungen beim 
Erhitzen und Abkihlen des Hisens mit Hilfe von Heibatzungen- Stahl u 
Eisen 43, 1822—1323, 1923, Nr. 42. Durch die langere Kinwirkung von Stickstoff bei 
hoherer Temperatur kann man bei Hisen und Stahl sehr schéne und klare Atzbilder 
erhalten. An einem so bei 1300° nach 20stiindiger Dauer erhaltenen Atzbild sieht 
man deutlich den austenitischen Aufbau, ein zweites an dem gleichen, eben ab- 
geschliffenen Material mit Ammonpersulfat erhaltenes Bild zeigt das darunterliegende | 
kérnige Gefiige im «-Zustand, ein drittes den Zerfall eines Austenitkristalls in mehrere 
«-Korner. ,Der weitere Verfolg des Gefiigeaufbaues von Kisen und Stahl bei hohen 
Temperaturen und des Kornzerfalles bei der Abkihlung dirfte mit Hilfe der Heif- 
atzung im Stickstoffstrom eine bedeutende Forderung erfahren.“ J. WitRscHMIDT. |} 


L. Vegard. Die Konstitution der Mischkristalle und die Raumfillung der 
Atome. Skrifter Kristiania 1921, 1, Nr.6, 368. Die — deutsch geschriebene, Anfang }} 
1921 erschienene — Schrift enthalt im wesentlichen die in der ZS. f. Phys. erschienenen }| 
Untersuchungen des Verf. (s. diese Ber, 3, 1040, 1922), welche zur Feststellung der un-| 
regelmafigen Atomsubstitution in den Mischkristallen fihrten. — Ferner werden die | 
Raumgitter der Ammoniumhalogene untersucht. NH,Cl:Cl-Atome einfaches kubisches 
Elementargitter, zentriert durch gleiches Gitter der N-Atome; die H-Atome auf den 
Wirfeldiagonalen, die Ecken eines Tetraeders bildend; a — 3,881 A; NH, Br hat oftenbar 
zwei Modifikationen bei Zimmertemperatur: eine wie NH,Cl, a = 4,07 A, eine andere 
NaCl-Typ. NH,J hat NaCl-Typ. Weitere Bemerkungen betreffen die Raumerfillung, 
die Giltigkeit und Deutung des Additivitaétsgesetzes bei Mischkristallen. Auch dies | 
ist schon in den oben erwaihnten Mitteilungen enthalten. GERLACH, 

- 


Rudolf Suhrmann. Uber die Beeinflussung des Widerstandes im Vakuull 
geglihter Platinfolien durch Entgasung und Strukturainderung. (Nach | 
gemeinsam mit Richard Fleischer ausgefiihrten Versuchen.) ZS. f. Phys. 19, 1—16, | 
1923, Nr. 1. ([S. 103.] SUHRMANN: 


Albert Portevin et Frangois Le Chatelier. Sur l’obtention, par traitement | 
thermique, d’alliages légers d’aluminium a haute résistance ne contenant 
pas de magnésium. C. R. 177, 311—313, 1923, Nr. 5. [8.83.] BERNDT. 


Reinhold Kiimel. Das Erstarrungsschaubild und seine Auswertung ir 
GieSereibetrieb. GieBerei 10, 483—487, 1923, Nr. 45. Es werden die verschiedenen 
Erstarrungsschaubilder kurz besprochen und dann ausfihrlicher die Mischkristall | 
bildung und die dabei auftretende Kristallentmischung behandelt. Auch bei einem | 
RotguB8 aus 85 Proz. Cu, 9Proz. Sn, 6Proz.Zn wurde die von Bauer und Arndt | 
untersuchte umgekehrte Entmischung gefunden. Die Neigung hierzu wird oberhall 
einer bestimmten kritischen Erstarrungsgeschwindigkeit geringer. Zu dieser um 
gekehrten Entmischung gehért auch die von Osann als Druckseigerung bezeichnete | 
Erscheinung, fiir die verschiedene Beispiele angefiithrt werden. Neben der Zonen: 
entmischung ist auch eine értlich begrenzte, fast stets nur im Innern auftretende beol 
achtet, die sich bei Bronze und Rotgu8 in der Gestalt kleinerer oder groBerer Flache 
von brauner, weinroter oder rétlichgelber Farbung zeigt. Wie die ‘mikroskopische Unter 
suchung lehrte, handelt es sich dabei nicht um eine Oxydationswirkung, die héchster 


3. Feste Kérper und Fliissigkeiten. — 1. Allgemeines; 2. Apparate. 95 


zusatzlich auftritt; es wird vielmehr den Mischkristallgruppen die Fiillmasse abgesaugt 
(die sich in einer Nachbarzone wiederfindet), so daB das Kristallgerippe freigelegt 
wird. Hs ist also gewissermahen die Legierung auseinandergelaufen. Derartige Ver- 
haltnisse kOnnen an jeder Lunkerstelle auftreten. Sie werden auch von Einflu8 auf die 
Schwindungskurve sein. BERnpt. 


H. Frey und H.Walter. Ferrolegierungen. Schweiz. Techn.-Ztg. 20, 545—548, 
1923, Nr. 45. Es werden folgende Legierungen behandelt und ihre Schliffbilder er- 
‘klart: Ferrosilicium 70 Proz. Si, Ferromangan 80Proz. Mn, Ferrochrom 75 Proz. Cr, 
‘Ferrotitan 20 Proz. ge Ferromolybdan 80 Proz. Mo, Pet adian 35 Proz. Va. PERoy. 


C. Harries und Werner Nagel. Uber verschiedene Modifikationen des 
Schellackreinharzes. Wiss. Verdff. a. d. Siemens-Konzern 3, 253—255, 1923, Heft 1. 
is werden die Versuche beschrieben, die zu der Aufstellung der in einer friiheren 
‘Arbeit von Harries (diese Ber. S. 22) behandelten Theorie fiihrten. — Die Unter- 
jsuchung wurde angestellt mit dem durch Extraktion mit Ather aus dem Rohschellack 
‘gewonnenen Reinharz. Digerieren mit Aatherischer Salzsaure fihrte dieses in eine 
alkoholunlésliche, hochschmelzende Form iiber, die durch kochende Alkalilaugen 
micht hydrolysiert werden konnte. Sie lieS sich durch Eisessig oder Ameisensiure 
peptisieren und lieferte dann ein bedeutend tieferschmelzendes alkalilésliches Produkt. 
\Peptisation dieses letzteren durch Alkohol fiihrte dann wieder zum Ausgangsmaterial, 
sdem urspriinglichen Reinharz, das den richtigen Schmelzpunkt zeigte, in den iblichen 
Solvenzien léslich war und leicht und quantitativ hydrolysiert werden konnte. — Die 


von der Theorie verlangte chemisch gleiche Zusammensetzung der verschiedenen ~~ 


‘Modifikationen konnte durch Analysen wahrscheinlich gemacht werden. Autoreferat. 
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der allgemeinen Relativitatstheorie. Comm. Fenn. 1, Nr. 33, 428., 1923. [S. 75.] 
* Lanozos. 


Csaszar. Eine Bemerkung zur Theorie der spezifischen Warme. ZS. f. 
|Phys. 19, 213—220, 1923, Nr. 3. [S. 79.] ScHEEL. 


H. S. Read. A theory for the Bumstead electroscope. Phys. Rev. (2) 21, 368, 
11923, Nr. 3. Fir kleine Bewegungen des Blattchens wird eine Formel abgeleitet: Der 
{Ausschlag ist einem Bruch proportional, im Zahler steht Blattchenpotential, Hilfs- 
spannung, Lange des Blattchens, im Nenner Differenz zwischen Wirkung der Schwere 
und elektrostatischer Kraft. Die Formel entspricht den Versuchsdaten auch fir La- 
pilisierung mit wachsender Hilfsspannung. Es wurde bis zu einer Empfindlichkeit 
ron 1000 Skalenteilen pro Volt beobachtet. - GERHARD HorrMann. 


\C. W. Lutz. Saitenelektrometer neuer Form. Phys. ZS. 24, 166—170, 1923, 
x r. 8. Verf. ibernimmt bei diesem von Kdelmann-Minchen gebauten Instrument 
dén von Wulf in die Elektrometertechnik eingefithrten gebogenen Quarzfaden zum 
|Spannen der Saite. AuSerdem werden gegen die frihere Konstruktion (Phys. ZS. 18, 
954, 1912) einige technische Verbesserungen, selbstandige Bewegung jeder ‘Schneide 
fir eich bequeme Zuginglichkeit der Innenteile, Anordnung aller Zaleitungsklemmen 
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am Kopf des Instrumentes usw. beschrieben. Die gréBte Spannungsempfindlichkeit 
von 1mV pro Skalenteil wird mit einer Hilfsspannung von 100 Volt an den Schneiden 
erreicht. Andererseits kénnen Spannungen bis zu 1000 Volt gemessen werden; die 
obere Grenze ist durch das Auftreten von Selbstentladung an der Saite gegeben. Die 
Saite mitsamt ihrem Halter besitzt eine Kapazitat von 15cm. G#RHARD HoFrrmMann. 


Th. Wulf. Zu dem Lutzschen ,Saitenelektrometer neuer Form“. Phys. ZS. 
24, 299—300, 1923, Nr. 14. Verf. bemerkt, daB das beschriebene Elektrometer als 
wesentlichen Konstruktionsfortschritt nur die Einfihrung der Saitenspannung durch 
gebogenen Quarzfaden aufweist, so da8 es sich nicht um eine neue Form, sondern nur 
um ein Saitenelektrometer nach Wulf in einer anderen Werkstatt gefertigt handele. 

GERHARD HOFFMANN. 


R. D. Kleeman and D. T. Simonds. Effects obtained with an alternating 
eurrent sent through a capillary electrometer. Phys. Rev. (2) 21, 38—45, 1923, 
Nr. 1. Ein Kapillarelektrometer besonderer Form wird an eine Wechselspannung ge- 
legt. Es tritt eine Bewegung ein, die nicht etwa durch Gleichrichterwirkung der 
Zelle bedingt ist und die entgegengesetzt verliuft, wie nach der Helmholtzschen 
Theorie zu erwarten ist. Eine vom Verf. entworfeae Theorie einer Zwischenschicht 
vermag die Erscheinungen im beobachteten Sinn zu erklaren. - GERHARD HOFFMANN. 


N. Semenoff und A. Walther. Uber eine experimentelle Methode der Er- : 
forschung von elektrostatischen Feldern. ZS. f. Phys. 17, 67—72, 1923, Heftl. | 
Die das 6rtliche Potential messende Sonde besteht aus einer Gabel, die zwischen 
Silberdrahten ein Stick elektrisch geglihten Platindraht tragt. Schon bei mabigem 
Glihzustand stellt sich das mit der Sonde verbundene Blattchenelektrometer in kurzer 
Zeit auf das herrschende Potential bis auf ein Volt genau ein. Es wird die Potential- 
verteilung in einem Plattenkondensator zur Erprobung der Methode untersucht und ~ 
dann die Niveauflachenanordnung in der Nahe von Gittern ‘mit den Maxwellschen 


Formeln verglichen. GERHARD Horrmany. 
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Howard M. Elsey. A projection electroscope for measurements in radio- 
activity. Journ. Opt. Soc. Amer. %, 385—387, 1923, Nr.5. Hin Blattchenelektroskop, 


das so schmal gebaut ist, da es an Stelle des Bilderschiebers in einen Projektions- 
apparat gesetzt werden kann. 


G. HorrmMann. 


D. Owen. Null Methods of Measurements of Power Factor and Effective 
Resistance in Alternate Current Circuits by the Quadrant Electrometer. 
Proce. Phys. Soc. London 35, 140--150, 1923, Nr. 3. Es handelt sich um den Ausbau 
einer von Parry 1921 angegebenen Methode. Dem zu untersuchenden Apparat wird 
ein induktionsfreier Widerstand vorgeschaltet und ein zweiter induktionsfreier hoher 
Widerstand wird als Nebenschlu8 angelegt. Der eine Elektrometerquadrant wird an 
die Verbindungsstelle zwischen Apparat und erstem Widerstand gelegt, die Nadel an 
die Mitte des Nebenschlusses, so daB sie die halbe Hauptspannung erhalt, die Ver- 
bindung zum anderen Quadranten wird auf dem Nebenschlu8 so eingestellt, da Kom- 
pensation eintritt. Die elektrometrischen Messungen reichen ohne Kalibrierung des 
MeBinstrumentes aus, um aus den eingestellten Widerstanden den Leistungsfaktor und 
den effektiven Widerstand des Apparates zu bestimmen. An einigen Beispielen wir 


die betrachtliche Genauigkeit dieser ohne sonstige Hilfsspannungen arbeitenden Null- 


methode erwiesen. GERHARD HorrMann. 
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regory Breit. A Method of Measuring Coil Capacities and Standardising 
Tavemeters. Radio Rev. 3, 71—79, 1922, Nr. 2 

» Breit. Method of Measuring Coil Capacities and Standardising Wave- 
eters. Phys. Rey. (2) 18, 136, 1921, Nr.2. Wird einem Rohrendetektor eine sinus- 
rmige EMK aufgezwungen, so ist dessen Anodenstrom infolge der gleichrichtenden 
igenschaft des Detektors im allgemeinen nicht sinusférmig, sondern enthalt Ober- 
hwingungen. Wirken zwei sinusférmige EMKe /, und fy auf den Detektor ein, so 
iden die Grundschwingungen oder auch die Oberschwingungen der Anodenstréme 
Srbare Schwebungen miteinander, wenn /; und f, nahezu im Verhiltnis zweier ganzer 
ahlen stehen. Der resultierende Strom enthalt dann namlich Komponenten yon der 
eriode f; — f2 oder allgemeiner m/f; — nf, welche einen musikalischen Ton hervor- 


fen kénnen. Ist mf, = nfo, so ist die mte Oberschwingung von f; gleichzeitig 
e nte Oberschwingung von f/f, und der Ton verschwindet. In den Zonen des 
thweigens stehen alsdann f; und f, im Verhiltnis n:m. — Verf. erzeugt die beiden 


requenzen 7; und /, mit Hilfe zweier Réhrensender, von denen der eine (f;) fest, der 
adere (f5) lose mit dem Detektor gekoppelt ist. Beide Kopplungen sind kapazitiv. 
ie Sender sind zur Vermeidung kapazitiver Beeinflussung soweit als méglich ab- 
wschiitzt. Die Detektorréhre arbeitet ohne Anodenbatterie, da die hohe Gitterspannung 
mm Elektronen eine zur Erreichung der Anode hinreichende Geschwindigkeit erteilt. 
te Rohre ist an einen eisengeschirmten Niederfrequenzverstarker angeschlossen. — 
' dieser Anordnung schweben die Harmonischen yon f, in erster Linie mit der 
cundschwingung fo; Schwebungen zwischen Harmonischen von /, und solchen von fs 
ad durch ihre wesentlich ger ingere Lautstarke leicht kenntlich. Die Schwebungen 
‘it der Grundschwingung /, konntén bis zur 105. Oberschwingung von 7,, solche mit 
ir zweiten Oberschwingung von /, bis zur 95. Oberwelle von 7, beobachtet werden. — 
ar Hichung eines Wellenmessers wird 7, auf einen anderweitig genau bekannten 
vert fo abgestimmt, 7, wird durch Hinstellung auf eine Schweigezone = n. fy gemacht. 
'e Veranderung von fy ergibt alsdann eine Reihe von Schweigezonen, welche den 
equenzen 


ee She me a 

ge R= 2 EP n+m 
sprechen. » wird durch Auszahlen der Schweigezonen zwischen /) und /, bestimmt. 
te gefundenen Nullstellen entsprechen alsdann bekannten Frequenzen. — Zur Bestim- 


‘ang einer Spulenkapazitat schaltet man der Spule einen veranderbaren Kondensator 
lrallel und bestimmt je zwei Kapazitatswerte entsprechend den Resonanzfrequenzen 
fund f;. Wird nun nach obiger Methode der Reihe nach fg — fi, 2f, 3fA.--- fi 
imacht, so gilt das Gleichungssystem 

Ca aa C 
| n 

bei Cy die Spulenkapazitat bedeutet. Cy ist alsdann derjenige Wert, der das 
eichungssystem am vollkommensten erfillt. Die Lésung kann auch in bekannter 
‘eise auf graphischem Wege gefunden werden. ZICKNER. 


= const, 


filas Meyer. Uber Ableitungsmessungen. Hlektrot. ZS. 44, 779—781, 1923, 
33. Es wird zunichst auseinandergesetzt, daB die bekannte Wiensche Briicke fir 
jleitungsmessungen bei hoheren Anspriichen an die Genauigkeit infolge der Ableitung 
: Vergleichskondensatoren, die oft nicht konstant ist, unbequem wird. Es wird 
dann eine Anordnung fir Ableitungsmessungen angegeben, die auf dem Prinzip 
> bekannten Maxwellschen Briickenschaltung aufgebaut ist und bei der die er- 
hnte Schwierigkeit fortfallt, da Vergleichskondensatoren nicht bendtigt werden. 
Phyoikaieoe Berichte. 1924. 7 


P 
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Die Kapazitit des zu prifenden Kondensators wird durch die Selbstinduktion eines | 
Induktivitatsvariators im gegeniiberliegenden Brickenzweig ausgeglichen, die Ableitung 
(G) des Kondensators durch einen ebenfalls in dem genannten Briickenzweige liegenden 
Widerstand. Der Einflu8 des Wirkwiderstandes des Variators wird durch einen der 
Kapazitaét parallel gelegten Widerstand (kiinstliche Ableitung) beseitigt. Die Gleich- 
gewichtsbedingungen lauten dann 


(Ofpe= und G,=s oder 0 ie 

I ae tales Doe dts Rg : oL, 
wobei die Indizes sich auf die Briickenzweige beziehen; w bedeutet die Kreisfrequenz 
(5000) des Wechselstromes. — Der Kinflu8 der Phasenfehler der Widerstande wird 
untersucht und es zeigt sich, da er fir technische Messungen zu vernachlassigen ist, 
Die Induktivitatseinstellung muB, wie ferner gezeigt wird, wenn R, und KR; fest sind, 
bereits sehr nahe richtig sein, ehe die Widerstandseinstellung tiberhaupt ausfihrbar 
wird. Es wird daher ein Zusatzschleifdraht in einem der Widerstandszweige benutzt, |) 
der eine geringe Widerstandsinderung in diesem Zweige gestattet, ohne die Genauig- jj 
keit der Messungen, wenigstens fiir technische Zwecke, wesentlich zu beeintrachtigen. || 
Weiter werden die bisher gebrauchlichen Methoden zur unmittelbaren Messung von |} 
Betriebskapazitaten, z. B. von Kabeln, und deren Ableitungen besprochen, wobei sich 
ergibt, daB diese Methoden sich ineinander iiberfihren lassen. Es wird im Anschlub } 
daran vorgeschlagen, die oben angegebene Briickenschaltung ebenfalls zur Messung || 
von Betriebskapazitaiten und -ableitungen heranzuziehen. Da das Telephon dabei] 
zweckmabig auf Erdpotential gehalten wird, so empfiehlt es sich, es an die Mitte der | 
kinstlichen Ableitung (und des benachbarten Briickenwiderstandes) anzuschlieBen, da |) 
dieser Punkt bei symmetrisch gebauten Kabeln Erdpotential besitzt. ZICKNER. 


Physikalisch-Technische Reichsanstalt. Bekanntmachung tiber Priifungen nll | 
Beglaubigungen durch die Elektrischen Prifamter. Nr. 166. Elektrot. ZS. 44, 968] 
—965, 1923, Nr. 43. ScHEEL 
Henry E. Armstrong. Problems of Hydrone and Water: The Origin of} 
Electricity in Thunderstorms. Nature 112, 5837—538, 1923, Nr. 2815. Ausgehend || 
von der Simpsonschen Gewittertheorie stellt der Verf. die Betrachtung an, da& be 

der Zerspaltung groBer in kleine Tropfen Energie verbraucht wird, wahrend das Zu 
sammenflieSen kleiner in grofe Tropfen einen Energieiiberschu8 ergibt. Wenn @& 
sich also nach Simpson nicht um einen Induktionseffekt, sondern um eine chemische | 
Wirkung handelt, was dem Verf. méglich erschiene, so wiirde er glauben, da eher 
das ZusammenflieBen als das Zerspritzen der Tropfen zur Hlektrizitatsquelle werden |) 
konnte. Aber auch im Falle einer chemischen Wirkung mu8 man sich fragen, 
dann nicht die entstehende elektrische Energie in Warmeenergie dissipiert wirde. 

Nach Ansicht des Verf. muS, man kleine Tropfen annehmen, die durch eine Aube 
Energiequelle aufgeladen werden und dann zusammenfliefen. ConRA 


=) 


Robert Kremann, August Langbauer und Hermann Rauch. Die galvanische 
Spannungen der ternaren Legierungen von Antimon, Zink und Wismut, 
ZS. f. anorg. Chem. 127, 229—238, 1923, Nr.3. Mafgebend fiir die Potentialflact . 
der ternaren Legierungen von Zink, Antimon und Wismut ist in erster Linie die 
Spannungskurve der binaéren Legierungen von Zink’ und Antimon, ferner auch die} 
jenige der Legierungen von Zink und Wismut, sowie von Antimon und Wismut.| 
Diese Kurven werden fir die verschiedenen Legierungen mittels Ketten von der Zu} 
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lsammensetzung Zn n. ZnSO, | Zn, _,., Sb,, und entsprechend fiir die Legierungen 
(Zn, _,, Bi, sowie Sb, _,., Bi,, aufgenommen, wo x, zwischen 30 und 100, 2 zwischen 
80 und 100, #3 zwischen 0 und 100 liegt. Uber die Messungen, deren Kirgebnisse von der 
Vorbehandlung der Legierungen abhingen, mu§ auf die Abhandlung verwiesen werden. 
(Nach diesen Messungen an biniren Legierungen ist fiir das Verhalten der ternaren 
(Zink-Antimon-Wismut-Legierungen zu erwarten, daS diejenigen, in denen das Ver- 
haltnis Sb/Zn < 4%, At.-Proz. ist, das Zinkpotential aufweisen; da8 ferner diejenigen, 
(bei denen das Verbiltnis Sb/Zn zwischen *°/,, und 5°/,, At.-Proz. liegt, die also aus 
iden beiden binaren Verbindungen Zn;Sb, und ZnSb neben Wismut bestehen, eben- 
falls untereinander ein konstantes Potential zeigen, das um 50 bis 100 Millivolt edler 
ist als das Zinkpotential; und da endlich das Potential ternarer Legierungen mit 
dem Verhaltnis Sb/Zn = 5°/,, bis 19°/, At.-Proz., die also aus der Verbindung ZnSb 
faeben Wismut und iiberschiissigem Antimon (bzw. Mischkristallen) bestehen, wiederum 
durch den unedelsten Bestandteil, die Verbindung ZnSb, bestimmt wird. Potential- 
fmessungen, die mit den Ketten (1 — #)Zn + & (Bi, Sb, _ ,) | 1n Zn 80, |-Zn saus- 


efiihrt wurden, bestitigen bei Benutzung gut getemperter Legierungen diése Er-~ 


wartungen. ‘ BOrtTaErR, 
. , 


‘Robert Kremann und August Langbauer. Die galvanischen-Spannungen der 
fernaren Legierungen von Wismut, Cadmium und Blei. ZS. f. anorg. Chem. 
127, 239—243, 1923, Nr. 3. Wie aus den Messungen der Spannung der Ketten 
~d|/1nCdS0,|Bi,Pb,_,) hervorgeht, zeigen die ternéren Legierungem (bei_einer 
(Fehlergrenze yon 5 Millivolt) bis etwa 90 Gew.-Proz. Wismut praktisch die Blei- 
‘spannung, dariber hinaus fallen bei Zugrundelegung der konstanten Endwerte die 
Spannungen in stetem Zuge auf die Wismutspannung ab. Auf Grund des Verhaltens 
der Spannungskurven der drei bindren Teilsysteme ist zu erwarten, daS samtliche 
jerniren Legierungen yom reinen Cadmium an bis zu denjenigen Legierungen, in 
denen, unabhangig vom Wismutgehalt, das Verhiltnis Pb/Cd nicht mehr als °/, be- 
sragt, die Cd-Spannung zeigen werden. Bei diesem Verhaltnis sollte die Spannung 
liskontinuierlich auf die Bleispannung abfallen. Indes erfolgt der Abfall bereits bei 
admiumreicheren Legierungen, weil fiir ihn tatsachlich nicht das Verhaltnis Cd/Pb, 
ondern das Verhiltnis Cd(Pb + Bi) mafgebend ist. Die Einzelheiten der Messungs- 
rgebnisse und ihre graphische Darstellung miissen in der Abhandlung nachgesehen 
werden. i BorreEr. 


i 


3. D. Muzaffar. Uber die Potentiale der Pb-Sn-Legierungen. ZS, f. anorg. 
Shem. 126, 254—256, 1923, Nr.3. Aus dem Zustandsdiagramm der Blei-Zinnlegierungen 
‘rgibt sich, daS bei 20° eine Reihe von Mischkristallen mit 0 bis etwa 9 Proz. Zinn und 
Jann sehr zinnreiche Mischkristalle bestehen, die nur 0,3 Proz. Blei enthalten. Die 
Liicke zwischen beiden wird wahrscheinlich von einer Kristallart ausgefillt, welcher 
lie Formel Pb,Sn, zukommt, die sich jedoch nur langsam bildet, so daf in ihr alle 
lrei Kristallarten vorhanden sind. Nach der von Tammann gegebenen Regel mub 


achdem das Zinn oder das Blei das unedlere Metall in dem benutzten Elektrolyten 
st. Dies wurde durch den Versuch nachgewiesen. In der molaren Lésung von 
aliumhydroxyd und in der Lésung mit 1/; Mol Bleiacetat und 1 Mol Essigsaure im 
liter ist das Zinn, in der gesittigten Lésung von Bleichlorid dagegen das Blei das 
nedlere Metall, wie aus dem Vorhandensein des Potentialsprunges an den betreffenden 
tellen zu folgern ist. BorrTGER. 


oe ene 
* 
\ 
1 
\ 


ann entweder bei 9 oder bei 99,7 Proz. Zinn ein Potentialsprung vorhanden sein, je. 


_ 
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Robert Miiller und Werner Knaus. Das elektromotorische Verhalten des 
Magnesiums, sowie der Magnesiumamalgame. ZS. f. anorg. Chem. 130, 173 
—180, 1923, Nr.2/3. Das Potential des Magnesiumamalgams ist in den untersuchten 
Lésungen von Magnesiumehlorid und Kaliumchlorid, ferner von Natronlauge und von 
Salzsiure bedeutend hoher als dasjenige des reinen Magnesiums; auch sind (im Gegen- 
satz zum Aluminium) beim Magnesium durch Schaben niemals die Amalgamwerte zu 
erreichen, so daB geschlossen werden muS, daf das Amalgam wirklich unedler als 
das reine Magnesium ist. Das Potential Mg |?/, n Mg Cl, ist e, = 1,49 Volt, das- 
jenige von Mg-Amalgam mit 10 bis 20 At.-Proz. Mg 1,8 Volt. Potentialmessungen 
mit Amalgamen von verschiedenem Magnesiumgehalt in wasserigen Losungen fihrten 
zu keinen zuverlassigen Werten. In Liésungen des Magnesiumbromids in Pyridin er- 
gaben die Magnesiumamalgame ziemlich konstante und gut reproduzierbare Potential- 
werte, die bei Amalgamen bis herunter zu 52 At.-Proz. Magnesium mit demjenigen 
des reinen Metalls iibereinstimmen, dann aber um 0,39 Volt hinaufschnellen und bis 
10 At.-Proz. auf derselben Hohe bleiben. Bei einem Gehalt der Legierung von weniger 
als. 1 Proz. Mg-sinkt das Potential deutlich ab. Das verdiinnte Amalgam ist also un- 
edler als das an elektromotorisch wirksamem Metall reiche, so da man das Bestehen 
einer Mg-Hg-Verbindung annehmen mu8, die unedler als reines Magnesium ist. Ihre 


Formel ist wahrscheinlich Mg Hgy. BOrTGER. 


Emil Baur. Die Potentialdifferenz zwischen zwei flissigen Phasen. ZS. 
f. Elektrochem. 28, 421—422, 1922, Nr. 10 (19/20). Schittelt man die wasserige Losung 


eines Salzes mit einem Loésungsmittel, welches mit Wasser nicht oder nur unyollkommen 


mischbar ist, so ist nach Wiederherstellung des Gleichgewichtes ein Potentialsprung 
an der Phasengrenze vorhanden. Bildet man nun eine Kette yon der Zusammensetzung 


M|MS| MS | M, 

Phase I Phase II ‘ 

wy Tes A) { 

in der das Salz MS des Metalls M in den Phasen I und II am Verteilungsgleich- 
gewicht teilnimmt, so kommen in ihr auSer der GréBe m3, die gemessen werden soll 
noch die beiden Potentialspriinge a, und %, an den Elektroden vor. Da nun 7, 
+ a2 + a; = 0 ist, so kénnte man sz als Differenz von w, und gq finden, und falls 
I, = az ist, ware m; — 0. Der Verf. hat in Gemeinschaft. mit H. Wild unter An- 
wendung des Kapillarelektrometers den Potentialsprung an den Lésungen von kapillar 
inaktiven Elektrolyten (benutzt wurden HgNO;, HNO;, KNOs; und KCl), die durch 
Schitteln ihrer wasserigen Lésung mit einer Anzahl anderer Lésungsmittel (Phenol 
Furfurol, Propyl-, Isobutyl-, Amylalkohol, Athylacetat, Athylather, Chloroform, Anilin) 
mit diesen in das Verteilungsgleichgewicht gesetzt waren, durch Ermittlung der zum 
Maximum der Oberflachenspannung gehérenden Polarisation gemessen und in allen 
Fallen 2, = mg gefunden. Daraus folgt dann, da auch mx; — 0 ist. Borrerr 


J. Kasarnowsky. Die Stellung des Tellurs in der Voltaschen Spannungs 
reihe. ZS. f. anorg. Chem. 128, 17—32, 1923, Nr.1. Tellur geht bei der Elektrolyse 
in Kalilauge kathodisch als einwertiges Element. in Lésung, indem Kaliumditellurid, 
K, Teg, entsteht. Es wird zunichst durch Messung der bei verschiedenen Konzen 
trationen dieser Lésungen entstehenden elektromotorischen Kraft nachgewiesen, dab 
die Nernstsche Gleichung fir die Konzentrationsketten fiir das System Te | Te,’ | 
giltig ist, daf also das mit dem System gemessene Normalpotential ein wirkliches 
Gleichgewichtspotential ist. Sein aus zehn Versuchen abgeleiteter Wert ist — 0,818 Volt 
mit den groften Abweichungen — 0,002 und + 0,001 Volt. Als Nichtmetall ist es das | 
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edelste unter den bisher untersuchten Nichtmetallen. Anodisch geht das Tellur vier- 
wertig in Lésung. Bei den Versuchen diente HCl als Elektrolyt, so daB sich Te Cl, 
vildete. Auch hier wurde nachgewiesen, daS die elektromotorische Kraft bei. ver- 
chiedenen Konzentrationen der Nernstschen Formel folgt. Fir das Normalpotential 
fe|Te™” ergab sich im Mittel der Wert -+ 0,549 + 0,001 Volt. Als Metall steht das 
fellur mithin in der Spannungsreihe zwischen Kupfer und Silber. Aus der elektro- 
notorischen Kraft der Kette Te|1nTe™"|1nTe,”|Te wird das Ionenprodukt [Te’”] 
)Te,"|? = K — 0,55.10—95 berechnet. Borrerr. 


|, Kasarnowsky. Zur Kenntnis amphoterer Elemente. ZS. f. anorg. Chem. 
(28, 33—44, 1923, Nr.1. Unter Benutzung der Ergebnisse der Arbeit, iiber die vor- 
ltehend berichtet wurde, berechnet Verf. mittels des Nernstschen Warmesatzes das 


Normalpotential Te | Te’ zu —0,91 Volt. Daraus folgt fiir die elektromotorische Kraft 
<— 


ler Kette Te|1 Mol Te’ {1 Mol Te’’| Te die elektromotorische Kraft 1,48 Volt und das 
jonenprodukt ,erster Ordnung* [Te]. [Te’]? = K, = 0,85.102-102. Da das 
jonenprodukt ,zweiter Ordnung* K,, : 0,55 . 10—95 ist (vorst. Referat), so ist die Bin- 
dungskonstante K,; — Te"/Te,"’ = (K,/K,,)/2 = 0,389 .10—-—2. — Auf analoge Weise 
vird das Normalpotential des Selens, Se| Se”, zu —0,77 Volt durch Rechnung ermittelt 
and fiir dasjenige des dem Tellur homologen Poloniums, Po| Po", durch Extrapolation 
ler Wert —1,0 Volt gefunden. Die folgende Spannungsreihe der Nichtmetalle wird 
tom Verf. auf Grund der eigenen Messungen und derjenigen von anderen Forschern 


vufgestellt : 

; Te <— Te’ —0,91 (ber.) Og — OH’ + 0,41 
Te <— Te," —0,84 Jo fest —> J -+0,54 
| Se <— Se” —0,77 (ber.) Br, flissig —> Br’ + 1,08 
| S fest <— 8S” W—O,55 Cl, gasfi. —> Cl! +1,36 


l F, gasf.§ —> FE’ +1,9 ber. 


Mar die amphoteren Elektrolyte kann man den Satz aussprechen, daS neben einer 
neBbaren Menge der Ionen der einen Art die entgegengesetzt geladenen desselben 
Tlementes nicht in meBbarer Menge existenzfahig sind, was in den AuSerst kleinen 
Nerten der betreffenden Ionenprodukte zum Ausdruck kommt. Fir die aus dem 
emperaturkoeffizienten der elektromotorischen Kraft berechnete Warmeténung der 
Spaltung des Telluratoms in seine beiden Ionenarten ergibt sich, da der Vorgang 
ark endothermisch ist: 3Te =< Te” + 2Te”— 13600cal und 5Te <= Te™ 
| 2 Te,” —12900cal. Demnach ist Te’”-+ Te = Te," + 3500 cal und annahernd auch 
tg Te aq + Te — K, Te, aq + 3500 eal. BOorreErR. 


i 
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*. Foerster. Uber die Wasserstoff-Chlorkette. (Nach Versuchen von A. Nobis 
ind H. Stétzer+.) ZS. f. Elektrochem. 29, 64—79, 1923, Nr. 2 (3/4). Die unter- 
fuchten H,}HCl|Cl,-Elemente bestanden aus zwei durch eine pordse Scheidewand 
‘etrennten Abteilen und enthielten bei dén ersten Versuchen Elektroden aus plati- 
‘iertem Platin. Wird in das eine Abteil Wasserstoff, in das andere Chlor geleitet, so 
‘ann das Element ohne allzu starke Polarisation Stromstarken von der GréSenordnung 
)—-2 Amp./em? liefern. Die Strombetatigung erfolgt quantitativ. unter Bildung von 
Cl, dessen Konzentration gemaS der Verschiedenheit der Uberfiihrungszahlen von H’ 
nd Cl’ im Chlorabteil weit gréBer ist als im Wasserstoffabteil. Bei Steigerung der 
emperatur wachst unter sonst gleichbleibenden Umstinden die Klemmenspannung 
es Elements bis zu um so hdherer Temperatur, je gréBere Stromstarke man dem 
lement entnimmt; oberhalb 80° sinkt sie aber auch bei hoher Entladungsstromstarke, 
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indem jetzt durch die Konzentrationsverminderung der Gase die Geschwindigkeit 
ihrer elektromotorischen Reaktion starker vermindert als sie durch die Temperatur- 
erhéhung gesteigert wird. Die Reaktionsges¢hwindigkeit, mit der sich das Chlor 
elektromotorisch betatigt, ist sehr gro8 und von der Art des Elektrodenmaterials (bei 
spateren Versuchen wurden Elektroden aus gut ausgeglihter Holzkohle verwendet; 
wobei die vom Wasserstoff umspilten Kohleelektroden platiniert sein mufiten) unab- 
hangig. Der Wasserstoff bedarf, um sich mit etwas groferer Geschwindigkeit elektro- 
motorisch zu betatigen, der katalytischen Wirkung des Platinmohrs, und auch an 
diesem ist die Geschwindigkeit nicht so gro$, daB nicht bei hoheren Stromdichten 
erhebliche Polarisation eintritt. Die elektromotorische Betatigung des Wasserstoffs 
ist der Hauptsache nach auf die von einer nur diinnen Hlektrolytschicht tiberzogene 
Elektrodenflache beschrankt, die an den Gasraum anstoit. Um diese Berthrungs- 
flache méglichst zu vergroéBern und an ihr die zur Stromabgabe erforderliche Wasser- 
stoffkonzentration aufrecht zu erhalten, bedarf es bei gréferer Entladungsstromstarke 
eines lebhaften Gasstroms. Am glatten Platin ist die Betatigung des Wasserstoffs 
sehr trage, an den verschiedenen Kohlesorten fehlt sie ganzlich. Damit hangt zu- 
sammen, daS die Uberspannung des Wasserstoffs an den verschiedenen Kohlesorten 
sehr gro$ ist und an paraffinierten Kohlen ungewohnlich starke zeitliche Anderungen 
zeigt. Vermag an einer platinierten Wasserstoffelektrode der Vorgang H, —> 2H'+ 20 
der Stromstérke nicht mehr zu geniigen, so polarisiert sie sich um 0,8 bis 0,9 Volt 
positiv und der Vorgang Pt —> Pt'”’-++ 40 wird der stromliefernde, solange die 
Platinierung ausreicht. Das Ruhepotential Pt|0,1mol H,PtCl, in 2n HCl wurde 
gleich + 0,74 Volt gefunden. Sauerstoff vermag sich, wiewohl sehr triage, an Kohle- 
elektroden elektromotorisch zu betatigen. Dabei scheint ein in kleiner Menge auf der 
Kohle verbleibendes Primaroxyd des Kohlenstoffs als Vermittler zu wirken. Mittels 
kammférmig aufgesigter Kohleplatten (die im Wasserstoffabteil befindlichen waren 
gut platiniert) konnten Elemente mit etwa 300 em? Elektrolyt hergestellt werden, die 
viele Stunden lang mit Strémungsgeschwindigkeiten des Wasserstoffs von 10 bzw. 
30 Liter Wasserstoff pro Stunde 0,5 bzw. 0,63 Amp. .bei der mittleren Spannung 
0,75 Volt lieferten. Im Chlorabteil wurde dabei eine etwa 10nSalzsiure mit iiber 
90 Proz. Chlor- und 2 bzw. weniger als 1 Proz. Wasserstoffausnutzung hergestellt. 
Wegen der Notwendigkeit, platinierte Wasserstoffelektroden zu verwenden und wegen 
der geringen Wasserstoffausnutzung ist es zurzeit aussichtslos, Chlor und Wassersto 
in einem galvanischen Element unter Gewinnung elektrischer Energie zu Chlorwasser- 


stoff zu vereinigen. Weit einfacher und besser ist hierzu die Verbrennung des Wasser- 
stoffs im Chlor. ; 


Borrerr. 


Al. Nasarischwily. Galvanische Elemente mit Luftsauerstoffdepolarisation 
ZS. f. Hlektrochem. 29, 320—323, 1923, Nr. 7 (13/14). Verf. bespricht galvanische 
Elemente mit direkter und mit indirekter Luftdepolarisation. Zu den ersteren gehér 
das Leclanchésche, zu den letzteren das Cupronelement. Bei der Luftkohleelektrod 
betragt die Leistung pro Quadratdezimeter wirksamer Flache, wie aus den Messunge 
des Verf. hervorgeht, im regelmihigen Betrieb infolge der kleinen Reaktions 
geschwindigkeit héchstens 0,03 Amp., wahrend bei der Kupferoxydelektrode die Leistun 
pro Quadratdezimeter Flache unter denselben Bedingungen bis auf 1,2 Amp. hinauf- 


mit Luftdepolarisation, zu denen auch das Férysche Element gehort, sind somit n 


gering. BorreEr. 


F. Waibel. Uber die Druckabhangigkeit der Dielektrizitatskonstanten 
vonSchwefelkohlenstoff, Benzol, Hexan und Luft. Ann. d. Phys.(4) 72, 161—19 
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023, Nr. 19. Wegen der geringen Effekte multe Verf. eine sehr empfindliche Methode 
enutzen. Dazu wurden die niederfrequenten Schwingungen einer Elektronenréhre 
per ein besonders empfindliches Vibrationsgalvanometer geleitet, das zwischen Anode 
id Schwingungskreis lag. Dem Druckkondensator zur Aufnahme der Substanzen 
igl. E. Giebe, ZS. -f. Instrkde. 29, 269—301, 1909) lag der MeSkondensator zur 
pmpensation der Kapazitatsverinderung parallel. Bei diesem entsprach 1cm Ver- 
jhiebung eine Anderung der Kapazitit von 0,6em. Das Vibrationsgalvanometer war 
ich dem Typ von Tinsley und Schering-Schmid gebaut, aber mit geringer 
pmptung und groBer Resonanzempfindlichkeit. Bei 1m Skalenabstand und 1/, mm Ab- 
pegenauigkeit lie sich eine relative Frequenzinderung von 1,2.10—6 nachweisen. 
e Versuche spielten sich ab im Bereich von 500 bis 800 Perioden. Bei Schwefel- 
»hlenstoff, Hexan und Benzol wurden Drucke zwischen 1 und 120kg bzw. 130ke Gew./qem 
pnutzt. Fir alle drei Flissigkeiten ergab sich ein schwach ausgepragter quadratischer 
erlauf der Druckabhangigkeit der Dielektrizitatskonstanten ©. Verf. findet bei Schwefel- 
phlenstoff fir 100kg Druckerhéhung 4 © = 18,78.10-3(e, = 2,644 bei 13°C), bei 
exan im gleichen Bereich 4¢ = 14,75 (eg = 1,883 bei 14°C) und bei Benzol 
© = 13,23 (€9 = 2,291 bei 14,8°C). Zur Kontrolle wurden Messungen mit Luft 
yischen 1 und 40 kg Gewichtsdruck angestellt. Die Abweichungen yon dem Clausius- 
= . = = mee 10—7 betrugen in diesem Bereich maximal 


x 8 Prom. R. JAEGER. 
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arya Kahanowicz. Le proprieta elettriche dell’argento in rapporto alla 
istallizzazione. Lincei Rend. (5) 81 [1], 364—366, 1922, Nr.9. Verf. hatte 
Irzlich (s. diese Ber. 4, 1616, 1923) gefunden, da8 beim Silber einem Kristallisations- 
irgang bei ~ 700°C eine Anderung des Emissionsvermégens entspricht; sie zeigt 
zt, da$ sich derselbe Vorgang auch deutlich im Verhalten des elektrischen Wider- 
undes und der Thermokraft auspragt. Zur Widerstandsmessung wurde ein Draht 
n 0,25mm Durchmesser in einer Spirale von 10cm Lange auf ein Quarzrohr ge- 
ickelt und im mittleren, hinreichend homogenen Teil eines Ofens erhitzt, wobei 
Temperatur mit einem Le Chatelierschen Thermoelement gemessen wurde. Die 
1ermokraft wurde an einem Thermoelement aus Silber—Platin bestimmt, dessen Lot- 
le in unmittelbarer Nahe der des Le Chatelierschen Thermoelementes lag. — Es 
yab sich, da8 der Widerstand des Silbers bis ~ 570° (nach der Kurve 500°) linear mit 
nem konstanten Temperaturkoeffizienten « ansteigt, der sehr nahe dem theoretischen 
ert 0,0038 liegt. Zwischen 500 und 800° wird « unregelmafig, um dann in eine 
nktion zweiten Grades mit starkem Temperaturanstieg iiberzugehen. Die Thermo- 
aft zeigt ganz entsprechend bei 600° einen starkeren Anstieg. Die Beobachtungen 
‘sen sich wiedergeben durch die Formeln e = 68+ 0,8934 .¢-+ 0,009 643 . ¢? bis 600°, 
= 1500 — 3,837.¢-+ 0,01382.t? von 795° bis zum Schmelzpunkt. — Im kritischen 
. piet erleidet d? e/dt einen plotzlichen Sprung von 0,0193 auf 0,0276 und von da an 
den die Koeffizienten der Formel gréSer. — Wahrend das Emissionsvermégen auf 
e Umwandlung des Silbers bei 700 bis 900°C schlieSen la8t, weist das Verhalten 
’ elektrischen GréBen auf eine Umwandlung zwischen 570 und 800°C hin. Worauf 
tser Unterschied zurickzufiihren ist, bleibt unaufgeklart. Fr. Horrmann. 


\dolf Suhrmann. Uber die Beeinflussung des Widerstandes im Vakuum 
Jolihter Platinfolien durch Entgasung und Strukturanderung. (Nach 


neinsam mit Richard Fleischer ausgefiihrten Versuchen.) ZS. f. Phys. 19, 
16, 1923, Nr. 1. In der Arbeit wird die durch Entgasung herbeigefihrte Anderung 
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des Widerstandes bei 400 bis 1600°C von im Vakuum geglihten Platinfolien untersucht) 
Da beim Gliihen einer gewalzten Folie Widerstandsinderungen durch Anderung der 
Struktur eintreten, wird die Folie zunichst langere Zeit in Wasserstoffatmosphare 
gegliiht und dann im Vakuum durch kurz andauernde Glihungen entgast. Der 
Entgasungszustand wird durch Messen der lichtelektrischen Empfindlichkeit, der 
Strukturzustand durch Beobachten des Emissionsvermégens mit dem Pyrometer 
kontrolliert. Das Strahlungsverméogen bleibt wihrend der Entgasungszustande 1 bis 4 
konstant; wahrenddem nimmt der Widerstand um 8,5 Proz. zu. Vom Entgasungs= 
zustand 5 an nimmt das Emissionsvermégen zu, spaterhin wieder ab; dieser Vorgang 
ist begleitet von einer geringen VergréSerung (3 Proz.) und einer Abnahme deg 
Widerstandes um 2,5 Proz.; letztere ist sicher auf Strukturanderung zuriickzufihrem 
Die lichtelektriseche Empfindlichkeit nimmt wahrend der Widerstandserhohung und 
-verringerung kontinuierlich ab, sie wird nur durch Entgasung, nicht durch Struktur- 
anderung in stirkerem Mafe beeinfluBt. — Eine durch langes Glihen im Vakuurl 
entgaste Folie wird elektrolytisch mit Wasserstoff beladen, wodurch sich ihr Wider 
stand verkleinert. Beim Entgasen im Vakuum zeigen sich dieselben Anderungen de 
Widerstandes, des Strahlungsvermégens und der lichtelektrischen Empfindlichkeit 
wie bei der ersten Folie, nur werden die einzelnen Zusténde wegen des geringen 
Gasgehaltes schneller durchlaufen. — Stellt man die Widerstandskurven in Abhangigkett 
von der Temperatur durch eine quadratische Funktion dar, so nimmt der Koeffizient 
des linearen Gliedes mit der VergréSerung des Widerstandes ab; der negative Koeffizient 
des quadratischen Gliedes andert sich starker, sein Absolutwert verkleinert sich mif 
dem Anwachsen des Widerstandes. — Die durch die Entgasung erreichte prozentuale 
Widerstandszunahme bei verschiedenen Temperaturen verringert sich fast linear mit 
der Temperatur von 8,5 auf 7,2 Proz. und wird von etwa 10009 an konstant. — Die 
Widerstandsvergréferung bei Entgasung wird dadurch gedeutet, dafi Gasbeladung 
die Zahl der vom Metallatom abdissoziierenden freien Elektronen vergréBert, wie de 
Verf. in einer fritheren Arbeit im Falle der Glithelektronenemission festgestellt hat 
(ZS. f. Phys. 13, 17, 1923). Die nach langem Gliihen im Vakuum beobachtete Widerstands 
abnahme lat sich durch ein enges Aneinanderlagern der Metallkristallite nach er 
folgter Hntgasung erklaren. SUHRMANN. 


G. Hoffmann. Der Elektronenaustritt aus Metallen unter Wirkung hoher 
Feldstarken, Phys. ZS. 24, 109—111, 1923, Nr. 5. ~Auf Grund einer kurze 
Zusammenstellung der Resultate fritherer eigener Arbeiten konstatiert der Verf., dab 
diese Versuchsergebnisse klare Anzeichen dafiir geben, daB ein Effekt der im Titel 
angegebenen Art existiert und beobachtet worden ist. Im Gegensatz hierzu wird aus 
den Arbeiten von F, Rother, der sich mit ahnlicher Problemstellung beschaftigt haf, 
an der Hand seiner bisherigen Mefdaten festgestellt, daB die Resultate durch Stérungen 
beeintrachtigt und entstellt worden sind. GERHARD HorrmMann 


L. Grebe. Uber die elektrische Leitfahigkeit fester Dielektrika bei Be 
strahlung mit Réntgenstrahlen. ZS. f. Phys. 17, 295—300, 1923, Nr. 4/5. D 
Schwefel zeigt bei Bestrahlung mit Rontgenstrahlen eine erhebliche Zunahme sein 
Leitfahigkeit. Die auftretende Stromstirke ist innerhalb des untersuchten Spannungs 
bereichs der Spannung proportional. Die Leitfihigkeit wachst proportional di 
Intensitaét der Bestrahlung. Die Leitfahigkeit andert sich mit geanderter Strahle: 
harte ebenso wie die Luftionisation. Der monokline Schwefel zeigt wesentlich groBe 
Dunkelleitfahigkeit als der rhombische und auch die reine Bestrahlungsfahigkeit h 


einen bedeutend gréBeren Wert als bei jenem. GaIssE 
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A. Pochettino e @. Fulcheris. Su le proprieta elettriche e termiche dello 
Jodio, Nota I. Atti di Torino 58, 493—502, 1923, Nr. 14. Das durch viermalige 
Sublimation gereinigte Jod wurde in einer mit Glimmer ausgekleideten Stahlform zu 
zylindrischen Stabchen von der mittleren Dichte 4,7 gepreBt, die zur Bestimmung 
ihres elektrischen Widerstandes zwischen zwei isolierten Graphitscheiben in den Strom- 
kreis geschaltet wurden. Der spezifische Leitungswiderstand wurde zwischen 4,1° 
und 42,7 gemessen. Er nimmt mit steigender Temperatur (von 113,2. 108 auf 1,1 . 108) 
ab. Die Abnahme 1i%t sich durch die Exponentialformel 6g = 6)-e~*® ausdriicken, 
in der 6, und 6) die Werte des spezifischen Widerstandes bei @ und bei 0° sind und 
e die Basis der natiirlichen Logarithmen, a eine Konstante ist. Der Widerstand des 
Jods ist von der angelegten Spannung unabhingig, und an den Elektroden sind 
keinerlei Veranderungen wahrnehmbar. Das Jod gehért deshalb zu den variablen 
Leitern nach der Kénigsbergerschen Definition. — Nach dem Verfahren von Lees 
wurde ferner die innere Wirmeleitfahigkeit des festen Jods gemessen. Sie schwankt 
zwischen 0,001006 und 0,001163 mit einem in dem Temperaturintervall 24,4 bis 42,86° 
nahezu konstanten Mittelwert 0,001 065. BorreEr. 


Mark Rabinowitsch. Die elektrische Leitfahigkeit des festen 2H; P0,.H,0. 
ZS. f. anorg. Chem. 129, 60—66, 1923, Nril. Durch die Versuche sollte der von 
G. v. Hevesy diskutierte Auflockerungsgrad der Kristallgitter (ZS. f. phys. Chem. 101, 
337, 1922) durch das Verhaltnis der Leitfihigkeit eines Stoffes im festen und im 
fliissigen Zustand bei derselben Temperatur gemessen werden. Dazu wurde das 
Hydrat Joly der Phosphorsaure, 2H; P0,.H,0, benutzt, welches als Hydrat allerdings 
ein komplizierteres Gitter darbietet, jedoch leicht im unterkihlten Zustand dargestellt 
werden kann. Sein Schmelzpunkt liegt bei 29,30°; die Leitfahigkeitsmessungen im 
flissigen Zustand konnten bis 0° fortgesetzt werden, so daS der Temperaturbereich 
far die Messungen etwa 30° betrug. Die spezifische Leitfahigkeit des festen Hydrates 
ist von der GréSenordnung 10—4, die des fliissigen von der GréSenordnung 10-2. Dab 
die Leitfahigkeit auch im festen Hydrat elektrolytischer Natur ist, folgt daraus, daf 
ihr Temperaturkoeffizient positiv ist, und da8 beim Durchgang von Gleichstrom Polari- 
sation beobachtet wurde. Die Messung der Zersetzungsspannung ergab 1,70 Volt. 
Beim Erstarren findet eine sprunghafte Anderung der Leitfahigkeit statt. Die elek- 
trische Leitfahigkeit der kristallisierten entwasserten Phosphorsaure nimmt mit der 
Zeit ab; sie ist anfangs von der GréSenordnung 10—4, schon nach einigen Tagen aber ~ 
nur noch von der GréSenordnung 10—7. Es wird vermutet, da$ eine Anderung der 
Modifikation stattfindet. BOorrTeeEr. 


€. Tubandt und Hermann Reinhold. Uber die Wirkung geringer Zusatze auf 
das elektrische Leitvermégen fester Salze. ZS. f. Elektrochem. 29, 313—317, 
1923, Nr.7 (13/14). Aus Versuchen, welche die Verff. nach dem von dem einen von 
ihnen ausgearbeiteten Verfahren (ZS. f. Hlektrochem. 26, 358, 1920; diese Ber. 1, 1492, 
1920) mit Gemischen von Blei- und Silberchlorid bei 240°, Blei- und Kaliumchlorid 
sowie Blei- und Natriumchlorid bei 275°, endlich von Blei- und Kaliumbromid ausgefithrt 
haben, wird geschlossen, da an der Léslichkeitsvermehrung, welche feste Salze durch 
geringe Zusatze anderer fester Salze erfahren, diese Salze selbst keinen unmittelbaren 
Anteil haben. Ihre Wirksamkeit besteht vielmehr ausschlieBlich in einer Erhohung 
der Beweglichkeit der Ionen des Hauptsalzes. Keinesfalls hangt die Leitfahigkeits- 
vermehrung mit der Bildung fester Lésungen zusammen; sie tritt nur auf, wenn die 
beiden Salze im festen Zustande nicht miteinander mischbar sind. Die Erhéhung der 
Beweglichkeit ist so zu deuten, daf der fremde Zusatz die Rekristallisation und das 
; *% 
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Kornwachstum im Kristalliten behindert, so daB eine Kornverfeinerung und damit 
eine Vermehrung der im Gitter weniger fest gebundenen Grenzionen der einzelnen 
Kristallchen im Kristalliten eintritt. BOTTGER. 


Wilhelm Biltz und Wilhelm Klemm. Uber die elektrolytische Leitfahigkeit 
geschmolzenen Scandiumehlorids, ZS, f. anorg. Chem. 131, 22—26, 1923, Nr. 1. 
Die Ergebnisse der Messungen sind in folgender Tabelle aufgenommen. 


re 
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i I 


R ist der Vergleichswiderstand in Ohm; « die Lange des dem Vergleichswiderstande 

anliegenden Brickenastes in Zentimetern und x’ ist die’ wirkliche und x die ab- 
gerundete Leitfahigkeit. Beim Aufzeichnenj der ¢-Kurve zeigt sich, da} diese nahezu 

linear verlauft, dagegen zeigt die Kurve der zugehérigen Widerstinde bei der 
Abszisse 5 einen scharfen Knick, der der Erstarrung entspricht. Die zugehérige Tempe- 
ratur ist 939°. Scandium gehért, wie in allem iibrigen, also auch mit der vortrefflichen 
Leitfahigkeit seines Chlorids, zu den seltenen Erden und zum Thorium, und nicht zum 
Aluminium, dessen Chlorid, je nachdem es fest oder geschmolzen ist, 10°- bis 106 mal 
schlechter leitet. In der dritten Gruppe des Systems liegt der Sprung in dieser Eigen- 
schaft also zwischen Aluminium und Scandium; in der zweiten liegt er zwischen Beryllium 
und Magnesium, in der ersten zwischen Wasserstof und Lithium, in der vierten zwischen 
Titan und Zirkon und in der finften zwischen Antimon und Wismut. Auf diese Zu 
sammenhange soll in einer spateren Verdffentlichung eingegangen werden. GaAISSER 


G. Grube und H. Metzger. Zur Theorie der Polarisation der elektrolytischen 

Sauerstoffentwicklung. II. Mitteilung. Uber das anodische Verhalten des 
Mangans in Alkalilauge. ZS. f. Elektrochem. 29, 17—30, 1923, Nr. 1 (1/2). Es 
sollte ermittelt werden, ob abnlich wie beim Kobalt auch an einer Anode aus Mangar 
die Sauerstoffentwicklung dadurch zustande kommt, daf zunichst hdhere Oxydations- 
stufen des Mangans entstehen, die dann freiwillig zerfallen. Zu diesem Zwecke wurde 
das anodische Verhalten des Mangans gegen Natronlauge systematisch untersuch 
Aus den Stromdichtespannungskurven geht hervor, da$ an einer Mangananode bei 
héheren Temperaturen (80 und 96°) in 10 n-Natronlauge drei verschiedene Vorgange 
stattfinden. Bei 56° ist nur die zweite und dritte, bei 20° nur die dritte Stufe der 
Potentialkurve ausgeprigt. Die nahere Untersuchung ergab, daB in heiSen Losungen 
das Mangan bei niedrigen Stromdichten zweiwertig, bei mittleren Stromdichten drei- 
wertig und bei héheren sechswertig in Lisung geht. Die im ersten Fall entstehende 
Lésung des Manganooxyds ist gelbrot, die im zweiten sich bildende des Mangani 
oxyds, braunrot gefarbt. Bei héheren Stromdichten erhalt man die griine Lésung des 
Manganats, und gleichzeitig entwickelt sich mit dessen Entstehung Sauerstoff. Bei 
Zimmertemperatur und in verdinnterer Lauge geht das Mangan ausschlieBlich sieben- 
wertig unter gleichzeitiger Sauerstoffentwicklung in Lésung. Die den einzelnen ano: 
dischen Vorgangen entsprechenden Gleichgewichtspotentiale wurden gemessen. Dic 
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jlarisation der elektrolytischen Sauerstoffentwicklung kommt dadurch zustande, dab 
h das Mangan mit einer Schicht Braunstein umkleidet, der nach dem Schema: 
hO, + 2H,O+3@ —» Mn0,+4H* Ubermangansiure bildet. Diese zerfillt in 
}Natronlauge bei niederen Stromdichten zum Teil nach dem Schema 2HMn0O, 
> 2Mn0, + H,0-+%/,0,. Bei héheren Stromdichten zerfallt sie nur zum Teil, 
shrend ein anderer Teil in den alkalischen Elektrolyten diffundiert und Natrium- 
rmanganat bildet. Die Konkurrenz der Geschwindigkeiten, mit denen einerseits die 
fydation des Braunsteins zur Ubermangansiure, andererseits der Zerfall der Uber- 
angansaure in Braunstein unter Sauerstoffentwicklung erfolgt, bestimmt den Umfang 
d das Potential, mit dem der Strom zur Sauerstoffentwicklung und Permanganat- 
jdung verwandt wird. Borraer. 


hrt Peters. Uber eine Bestatigung des Faradayschen Gesetzes am Li- 
fjiumhydrid. ZS. f. Elektrochem. 29, 312—313, 1923, Nr. 7 (13/14). Die Versuche 
er die Elektrolyse des geschmolzenen Lithiumhydrids [von Moers (ZS. f. anorg. 
jem. 118, 179, 1920) wurden wiederholt und ihre Ergebnisse bestatigt. Durch An- 
tndung gréberer Mengen der Verbindung wurde es méglich, den Strom statt 50 Sek. 
ig wihrend 20 Min. durch den Elektrolyten zu leiten, ohne da8 Stérungen eintraten. 
je von Ephraim und Michel beim Erhitzen des Lithiumhydrids in Stahlréhren auf 
‘0 bis 700°: beobachtete starke Wasserstoffentwicklung rihrt nicht von der Hin- 
kung der Verbindung auf das Hisen, sondern auf ‘die in ihm enthaltenen Bei- 
engungen, namentlich den Kohlenstoff, her.{ {Nach mehrstiindigem Erhitzen des mit 
ithiumhydrid beschickten Stahlrohres hért diese Hntwicklung auf, der Stahl ist 
ganz rein und zur Herstellung reinen carbidfreien Hydrids geeignet. Das Hydrid 

rde etwa 50° unterhalb seines Schmelzpunktes, wo es noch eine betrachtliche Leit- 

higkeit zeigt, elektrolysiert. Es zeigte sich, dafi-bei Bericksichtigung des durch 
thermische Dissoziation entstandenen Wasserstof{s die Menge des durch Elektrolyse 

ein abgeschiedenen Gases auf 99,5 Proz. mit der von dem Faradayschen Gesetz 
forderten iibereinstimmte. Ferner ergab die Analyse des nach dem Abkiihlen an 
Anode und an der Kathode befindlichen Salzes, daf sich das Lithium an der 
thode, der Wasserstofi mithin an der Anode abgeschieden hatte. BOrrGEr. 


\chard Lorenz und Elisabeth Brehmer. Uber die Leitfahigkeitseigenschaften 
r Arsinsauren. ZS. f. anorg. Chem. 128, 76—80, 1923, Nr.1. In Erganzung 
iherer Arbeiten (ZS. f. anorg. Chem. 111, 175; 112, 209 und 269, 1920; Ber. Chem, 
~ 66, 174 und 742, 1923) wurde die Shes teche Leitfahigkeit von acht aponineshon 

sinsauren (allgemeine Formel: R.AsO(OH),) bei verschiedenen Konzentrationen 
fmessen und daraus die Molarleitfahigkeit 44, sowie weiter der Leitfahigkeitsquotient 
= p/uo und aus dem Verdinnungsgesetz die Affinitatskonstante berechnet. Die unter- 
hten Sauren sind die Phenyl-, p-Oxyphenyl-, m-Toluidin-, o- und p-Nitrophenyl-, 
|Nitro-4-aminophenyl-, 3-Oxy-4-aminophenylarsinsaure und die Methoxyacet- 
anilsaure. ; BorreER. 


chard Lorenz und A. Landé. Zur Theorie der Ermittlung der Grenzwerte 
s molaren Leitvermogens starker Elektrolyte. ZS. f. anorg. Chem, 126, 
280, 1923, Nr. 3. Die von R. Lorenz (ZS. f. anorg. Chem. 118, 200, 1921) em- 
isch gefundene Beziehung (1— %y,-)/(1—%g-) = Konst., wo x das Verhaltnis der 
eglichkeiten der betreffenden Kationen zu ihren Grenzwerten bezeichnet, wird aus 


' Theorie von P. Hertz gebestelist und erfabrt dadurch eine rationelle Bestatigung. 
BOrTGER. 
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P. Walden und Herm. Ulich. lLeitfahigkeitsmessungen an -verdinnten 
wasserigen Salzlésungen bei 0°, 189 und 100% ZS. f. phys. Chem. 106, 49—92) 
1923, Nr. 1/2.. Es wurden auBer bei 0° und 18° auch bei 100° exakte Leitfahigkeits- 
Preiser vorgenommen. Bei diesen drei Temperaturen wurden die Leitfahigkeits- 
kurven folgender Salze bis zu sehr verdinnten Losungen in zahlreichen Punkten fest- 
gelect: KCl, KNOs;, KC10O,4, NaCl, CsNO,, LiClO,  Lithiumpikrat, Kaliumpikrat, 
Tetraaithylammoniumpikrat, K C103, KBrO;, KJO3, sowie von NaN Oz bei 18° und 100% 
Die Theorie von P. Hertz wurdejzur Ermittlung der Grenzleitfahigkeiten herangezogen, 
Die Forderungen der Theorie fanden sich gut bestatigt. Bei den schwerer léslichen 
Salzen treten gesetzmaibige Abweichungen von der Hertzschen Kurve auf. Lithium- 
pikrat und Tetraithylammoniumpikrat befolgen im untersuchten Temperaturbereich 
ausreichend genau das Stokessche Gesetz. Dieser Befund gestattete, die Ionen- 
beweglichkeit auch bei 100° zuverlassig zu ermitteln. Fir das Cl0,-Ion wurde die 


Beweglichkeit bei 18° /,, = 58,4 gefunden, also niedriger, als einige altere Messungen 
vermuten lieBen. GaIssER, 
Alfred Coehn. Wovon hangt das Haften und die GréSe elektrolytisch ent- 
wickelter Gasblasen ab? ZS. f. Elektrochem. 29, 1—5, 1923, Nr. 1 (1/2). Druck 
fehlerberichtigung in Nr. 2 (3/4), 8.88. An einer Metallkathode elektrolytisch entwickelter 
Wasserstoff entweicht als Nebel in Form von kleinen Blaschen, wenn als Elektrolyt ver- 
dinnte Kalilauge dient, dagegen in Form von Blasen mit wachsendem Durchmesser, wen 
verdinnte Schwefelséure elektrolysiert wird, und wahrend die kleinen Gasblasen sic h 
sogleich von der Kathode loslésen, so daS diese bei Stromunterbrechung nahezu gasfrei 
ist, haften die groBen Blasen in der verdiinnten Schwefelsiure an der Kathode lange 
Zeit, auch wenn man diese stirkeren Erschiitterungen unterwirft. Nach den Versuchen : 
des Verf. riihrt das verschiedene Verhalten der Blasen| von ihrer elektrischen Ladun 
her, die sie bei der Beriihrung mit einer Flissigkeit erhalten, und die in reine 
Wasser negativ, in Lésungen von Schwefelsiure, deren Konzentration erdBer als 0, 
normal ist, dagegen positiv ist, wahrend sie erst in starker konzentrierter Kalilaug 
(etwa 0,09 norm.) dieses Vorzeichen erlangt, nachdem die negative Ladung vorher langsam 
abgenommen hat, so daB die Blasen in einem gréSeren Konzentrationsgebiet als un- 
elektrisch angesehen werden kénnen. An der Anode entstehen gréBere Blasen, wen 
als Hlektrolyt Kalilauge dient. Sind die beiden Elektroden von sehr ungleichem Quer- 
schnitt, soda man die eine von ihnen, die mittels eines diinnen Platindrahtes hergestellt 
wird, als ,Punktelektrode“ ansehen kann, so steigen vonihr, wenn man sie in 0,001 norm 
Schwefelsiure bei hoher Spannung als Anode benutzt, die Gasblasen lotrecht in die 
Hohe, wahrend sich die Erscheinung der Gasstrahlelektrode zeigt, wenn die Punkt 
elektrode als Kathode dient: das Gas wird als feiner Nebel senkrecht zur Elektroden- 
flache weithin abgestoBen. Nach den Untersuchungen von Hans Neumann (Disi 
Gottingen, 1922) kann den elektrolytisch entstehenden Gasblasen durch ein hinreichend 
hohes Elektrodenpotential die ihrer natiirlichen Ladung entgegengesetzte aufgezwungen 
werden, so da man durch Anderung des Entladungspotentials bis zur »Strahlspannung 
eine Punktelektrode in Lésungen von Sauren und Basen beliebiger Konzentration zu 
Gasstrahlelektrode machen kann. 


BorreEr 


G. Hammershaimb et P. Mercier. De l’influence de la forme des électrode 
et de la pression du gaz sur le potentiel disruptif. ©. R. Soe. suisse d 
phys. Bale 1921; Arch, sc. phys. et nat. (5) 8, 324—325, 1921, Mai/Juni. In ihrer erste 
Verdffentlichung teilten die Verff. ihre Ergebnisse mit, die sie in komprimiertem Stick 
stoff bei Anwendung zwolf verschiedener Elektrodenpaare, welche als Kugelhauben und al 


! 
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yene Hlektroden eingefiihrt waren, erhalten hatten, Die untersuchten Drucke waren 
wischen 1 und4 Atm. Die Versuche wurden weitergefiihrt bei Drucken von 7 und 10 Atm. 
ad bei Verwendung von acht Klektrodenpaaren und dann weiter bei Steigerung des 
ruckes um je 5 Atm. bis zu 50 Atm. und Verwendung von drei Elektrodenpaaren von 
Igender\ Beschaffenheit: 1. Kleine halbkugelférmige Elektroden von 10mm Durch- 
esser. 2. Kleine ebene Elektroden von 10mm Durchmesser. 3. Grofe ebene Elek- 
joden mit eingebogenen Randern: ganzer Durchmesser 45 mm, Durchmesser des ebenen 
eiles 30mm. Die maximal erreichte Spannung war 80000 Volt. Die erzielten 
esultate waren folgende: Bei gleichmaBiger, aber groBer Entladungsentfernung geben 
e groBen ebenen Elektroden, sowie die Kugelhauben mit grofem Radius eine gréfere 
ntladungsspannung als die kleinen Elektroden, wahrend fir kleine Entfernungen die 
agelformigen Elektroden mit kleinem Radius ein héheres Entladungspotential geben 
s die ebenen Elektroden, Das Gesetz von Pasechen wird im Falle kleiner halb- 
ageliger Elektroden mit 10mm Durchmesser besiatigt. Fir die ebenen Elektroden 
aimmt das Gesetz bis zu ungefahr 10 Atm. Fir héhere Drucke gilt das Gesetz um 
» weniger, je gréfer der Durchmesser der Elektroden, je geringer die Entladungs- 
atfernung und je starker der Druck ,wird. Die Resultate stimmen zum Teil mit den 
mnahmen C.K. Guyes tberein. Einerseits haben die kleinen Elektroden die Neigung, 
ch als MefSstellen der gréBer werdenden Entladungsentfernung aufzufiihren. Anderer- 
ats wird die Rolle der ungleichen Verteilung der Ionen bei erhdhten Drucken und 
jeinen Entladungsentfernungen fir groBe Elektroden tberwiegend; die seitliche 
iffusion der Ionen ist gestért und die Entladungsspannung ist betrachtlich herab- 
driickt. § GAISSER. 


owis Simons. Low-velocity X-ray Electrons. Phil. Mag. (6) 46, 473—480, 
123, Nr. 273. Bei Untersuchungen iiber die Absorption der von Rontgenstrahlen 
thtelektrisch ausgelésten Elektronen (Réntgenelektronen) in Gasen wurde der Verf. 
der Tatsache gefthrt, daBS dabei Elektronen eine wichtige Rolle spielen, :deren 
schwindigkeit bedeutend kleiner ist, als die Gleichung 1/4 mv? = h.v verlangt 
auch Seitz, Phys. ZS. 11, 705, 1910 u.a.). Verf. untersucht jetzt experimentell 
2 Geschwindigkeitsverteilung solcher langsamen, an Gold ausgelésten Elektronen. 
> 148t dazu ein dinnes Bindel Réntgenstrahlen senkrecht durch zwei kondensator- 
ig im Vakuum nebeneinander ausgespannte Papierblatter (A und B) treten. Die 
atter sind beide auf den Aufenseiten, B auch auf der Innenseite durch Hinreiben 
it Graphit leitend gemacht, wahrend A auf der Innenseite eine Schicht Blattgold 
gt. Dies Blatt A mit der Elektronen emittierenden Goldschicht wird dauernd auf 
tm Potential 0 gehalten (s. unten), wabrend Blatt B auf ein positives oder negatives 
ptential (0 bis — 2 Volt) gebracht werden kann. An einem mit Blatt A verbundenen 
ilsonschen Kipp-Elektrometer wird die wahrend einer Minute A zugeflossene 
ektrizitatsmenge abgelesen. Die Elektronen miissen dabei das zwischen A und B 
stehende Feld durchlaufen; um das Feld definiert zu halten, ist konstante 
annung von A (Potential 0, s. oben) nétig; sie wird erhalten, indem die Zuleitung 
A zam Elektrometer durch ein Metallrohr geht, das potentiometrisch auf ein 
zhes Potential geladen wird, daS die von ihm auf A influenzierte Ladung dessen 
‘hare Ladung wahrend der Beobachtungsminute stets kompensiert, was an der Null- 
Hung des Elektrometers erkannt wird. Nach Schlu$ der Bestrahlungsminute wird 
Rohr geerdet und das Elektrometer zeigt das Ladungspotential an. ee Besondere 
gfalt wurde auf Vermeidung aller Streuwirkungen verwandt: alle Bleiblenden usw. 
d mit festem Paraffin itiberzogeri. Tatsichlich ist kein Strom zwischen A und B 
finden, wenn die Goldschicht auf A fehlt. — Die Messungen ergeben, da8 bei 
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positiver Ladung von B (Beschleunigungsfeld) der Strom gesattigt ist. Geht man zu 
immer gréBeren negativen Potentialen von B iiber (Gegenfeld), so sinkt der Strom 
und erreicht bei etwa —2 Volt einen um 85 Proz. kleineren Wert. 85 Proz. aller aus- 
gelésten Elektronen haben also Geschwindigkeiten unter 2 Volt. — Verf. ist der 
Meinung, da8 diese langsamen Elektronen keine wahren réntgenelektrisch ausgelosten 
Elektronen sein kénnen, da bei diesen so kleine Geschwindigkeiten nicht so haufig 
sein kénnen, Auch die charakteristische Sekundarstrahlung im Gold kann so lang- 
same Elektronen nicht liefern und hat auch zu geringe Intensitat. Verf. diskutiert 
ausfiihrlich die Hypothese, da die langsamen Elektronen gliihelektrisch entstehen, 
und zwar aus den durch Riicksto8 bei der Emission von Hlektronen erhitzten Mole- 
kiilen. Richardson hat fiir den Strom der Glihelektronenemission bei der Tempe- 
ratur JZ’ in einem Gegenfeld die Formel abgeleitet: log 7/%) = —n.e.V/RT, worin 
V das Gegenpotential bedeutet, durch das der Strom von 7 auf 7 reduziert wird, 
n die Zahl der Molekiile in 1 ecm. Dabei ist Maxwellsche Verteilung der Geschwin- 
digkeiten vorausgesetzt. Die in einer Kurve dargestellten Beobachtungen des Verf. 
zeigen, dal} tatsachlich log7¢/i) der Spannung V in ziemlich weitem Gebiet proportional 
ist. Die Richardsonsche Gleichung 148t aus den Beobachtungen dann eine 
Temperatur von 1,1.104 Grad abs. fiir das RiickstoBmolekiil errechnen. Eine Uber- 
schlagsrechnung fiir die beim RiickstoB entstehende Geschwindigkeit zeigt aber, dal 
die dieser Geschwindigkeit entsprechende Temperatur bei weitem nicht ausreicht. 
Damit fallt die Ricksto$-Glihelektronenhypothese. Verf. will die langsamen Elek- 
tronen durch eine noch nicht recht verstandliche Wirkung der schnellen Réntgen- 
elektronen auf die Aufenelektronen der Molekiile erklaren. BEré. 


H. Sponer. Uber freie Weglangen langsamer Elektronen in Edelgasen. 
ZS. f. Phys. 18, 249—257, 1923, Nr. 5. [S. 91.] } 


R. Minkowski. Uber die freie Weglange langsamer Elektronen in Hg- mI 


 Cd-Dampf. ZS. f. Phys. 18, 258-262, 1923, Nr. 5. [S. 92] EE 


N. Semenoff, Einige Bemerkungen tiber die Messungén von Resonang- 
und lonisationsspannungen. ZS. f. Phys. 19, 31—34, 1923, Nr. 1. Das Potential. 
in den Maschen eines Netzes fallt bekanntlich mit dem Potential der das N 
bildenden Drahte nicht zusammen. Verf. ist der Ansicht, daf hierdurch bei der 
Messung kritischer Spannungen sehr merkliche Fehler entstehen, da hier angenommel 
wird, da die Elektronen nach Durchlaufen eines Netzes die der Spannungsdifferen: 
zwischen dem Netz und dem Ausgangspunkt der Elektronen entsprechende Geschwin 
digkeit besitzen. Weiter wird bemerkt, daS auch ohne Verwendung von Netzen 
durch geeignete Formgebung der Elektroden der Potentialverlauf so’ hergestellt 
werden kénne, wie es bei den ElektronenstoBmessungen erforderlich ist. | MixKowsxl 


S. Pienkowski. Gradient of Potential near Electrodes. Nature 112, 9! 
1923, Nr. 2803. Unter Hinweis auf die Arbeit von Nagaoka und Sugiura (diese 
Ber. 4, 1065, 1923) bemerkt Verf., daB8 er anlaBlich einer Untersuchung tiber die 
Funkenstrahlung durch direkte elektrische Messungen die Existenz eines betrach 
lichen Potentialgefalles in der diinnen, die metallischen Elektroden umgebenden 
Schicht gefunden hat. Sind die Funken so kurz, daS die dimnen Schichten in der 
Nahe der Elektroden, die das metallische Spektrum liefern, noch nicht getrennt sin 
so existiert ein starkes Potentialgefalle; die GréSe desselben hangt in erster Linie 
von der Natur des Elektrodenmetalls ab. Bei langeren Funken wird das Potentis 
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‘gefalle kleiner und ist dann unabhingig vom Elektrodenmaterial. Szivessy. 
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Adolf Lindemann. Die Verwendung der Glimmlampe im Unterricht. ZS. f. 
math. u. naturw. Unterr. 54, 162—168, 1923, Nr. 3. Die mit einer Glimmlampe der 
Osramgesellschaft anzustellenden Versuche betreffen die Demonstration ihrer Ziind- 
und der Minimalspannung; die Aufnahme der Charakteristik der Lampe; ihre Ver- 
pwendung zum Anzeigen von Induktions-, insbesondere von Extrastrémen; die perio- 
idischen Erscheinungen, die eintraten, wenn man die Glimmlampe parallel zu einem 
JKondensator schaltet und dieser Anordnung den Strom durch einen sehr hohen 
Widerstand (Graphitstrich, nasser \Bindfaden) zuleitet; die Resonanz elektrischer 
Wellen; endlich den Nachweis elektrischer Schwingungen (an Stelle des Oszillo- 
‘graphen). Borrarr. 


A. Salb. Versuch zur Demonstration der Ladungen von Metalldampfen 
im Lichtbogen. Phys, ZS. 24, 374—375, 1923, Nr. 17. Es wird auf die von der 
\Badischen Anilin- und Sodafabrik Ludwigshafen angegebene Methode zur Stabili- 
ssierung von Flammenbégen durch Luftwirbel hingewiesen (D. R.-P. Nr. 243084), die 
‘sich in der vom Verf. skizzierten Laboratoriumsanordnung fiir verschiedene Unter- 
‘suchungen im Lichtbogen eignet. Mit dieser Anordnung 1a$t sich der Bogen z. B. 
bei einer Netzspannung von 220 Volt leicht 6 bis 8cm auseinanderziehen und in 
dieser Lange dauernd in Betrieb halten. Infolge dieser grofen raumlichen Aus- 
dehnung kann man mit einem derart stabilisierten Bogen zwischen entsprechend 
praparierten Elektroden die zuerst von Lenard gezeigte elektrische Wanderung von 
positiv geladenen Metalldimpfen im Lichtbogen auch einem grofen Auditorium 
demonstrieren. SALB. 


L. Vegard. Die Struktur des Nordlichtes und die Art der kosmischen 
‘Strahlen. Skrifter Kristiania 2, Nr.19, 168., 1921. Aus der vertikalen Lichtverteilung 
in den yerschiedenen Nordlichtphanomenen werden Schlisse auf die Bahnformen der 
die Nordlichter erzeugenden Strahlen gezogen. Es wird dabei ein magnetisches Feld 
supponiert, dessen Kraftlinien geradlinig sind und einen Konvergenzpunkt besitzen. 
tag Grund von Schatzungen und Rechnungen sollen wenigstens die strahlenformigen 
Nordlichter durch Elektronenstrahlen erzeugt werden. ,Das magnetische Feld 
der Erde in Entfernungen, in der GréSenordnung des Erddurchmessers, mu sich 
ganz wesentlich von dem eines Elementarmagnets unterscheiden. Das erdmagnetische 
Feld kann seinen Ursprung nicht zur Ganze von magnetischen Massen herleiten, die 
iuerhalb der Erdoberflache liegen. Um die Lage der Polarlichtzone mit der ge- 
fundenen groBen Ablenkbarkeit der Strahlen zu erklaren, miissen wir annehmen, da 
wenigstens wahrend der Nordlichterscheinung oberhalp der Erdoberflache, wahr- 
scheinlich in der Nahe der magnetischen Aquatorebene elektrische Stréme existieren. 
Das elektrische Potential der Sonne kann nicht gréBer als etwa 30000 Volt sein.“ 

. Conran. 


P. Ludewig und F. Reuther. Untersuchung der durch Radiumstrahlen 
hervorgebrachten Farbanderung von Kristallen mit Hilfe des Ostwald- 
schen FarbmeSverfahrens. I. Bestrahlung von farblosem Steinsalz. ZS. 
f, Phys. 18, 183—198, 1923, Nr.3/4. Zur quantitativen Messung der Farbanderung 
yon Kristallen unter der Einwirkung von Radiumstrahlen wurde eine genaue~Dosie- 
rung der Strahlung und die Farbmessung nach dem Ostwaldschen Farbmefverfahren 
durchgefihrt. Zur Erreichung einer genauen Dosierung wurden acht baw. vier 
Kristalle in einer Bleibiichse um ein Radiumpraparat von 40,68mg Radiumelement in 
lem Entfernung herumgruppiert, so da alle die gleiche Strahlendosis erhielten. Ks 
war méglich, die Betastrahlung durch ein Messingfilter abzuschirmen. Weiche 
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Sekundarstrahlung wurde nach Méglichkeit abgeschirmt. Bei der Farbmessung nach 
dem Ostwaldschen Farbmefverfahren wurde die Bestimmung des Farbtones mit dem 
Chrometer, die Bestimmung des WeiS- und Schwarzgehaltes mit dem Halbschatten 
photometer ausgefiihrt. Die von Ostwald angegebenen Apparate wurden fir die 
besonderen Aufgaben der Kristallmessung eingerichtet. Vorversuche ergaben, dal 
farbloses Steinsalz und Sylvin sich besonders schnell verfarben. Sylvin farbt sich 
stark violett, ist aber fir quantitative Messungen nicht brauchbar, da die Farbe am 
Tageslicht schnell wieder verschwindet. Die Hauptversuche wurden daher mit farb- 
losem Steinsalz ausgefiihrt, dessen Verfarbung sehr lange haltbar ist und im Dunkeln 
innerhalb einer Beobachtungsdauer von mehreren Monaten unverandert bleibt. Sechs © 
Sorten von farblosem Steinsalz verschiedener Herkunft, die unter gleichen Bedingungen 
bestrahlt wurden, ergaben ein gleiches Verhalten hinsichtlich ihrer Verfarbung. In 
allen Fallen ergab sich beim farblosen Steinsalz als Farbton Nr.7 bis 8 des Ost- 
waldschen Farbkreises. Die Verfarbung vollzog sich in der Weise, dai der Weib- 
gehalt anfangs sehr schnell, spater nur langsam abnahm, ohne jedoch innerhalb der 
Bestrahlungsdauer von 56 Tagen einen Grenzwert zu erreichen. Der Schwarzgehalt 
blieb nahezu konstant. Der Gehalt an Vollfarbe nahm dementsprechend anfangs 
schnell, spater immer langsamer zu, ohne innerhalb der Bestrahlungsdauer einen 
Grenzwert zu erreichen. Die mit Beta- und Gammastrahlen und die nur mit harten 
Gammastrahlen verfarbten Kristalle zeigten qualitativ gleiches Verhalten. Starke und— 
Schnelligkeit der Verfarbung waren bei der Abschirmung der Beta- und weichen © 
Gammastrahlung wesentlich geringer als bei der ungefilterten Strahlung. P. LuDEWIG. — 


Rud. Berthold. Uber die Wirkung von Réntgenschutzstoffen. Strahlen- 
therapie 16, 147—154, 1923, Nr. 1. Die iontometrische und photographische Messung 
der Bleiaquivalentschicht fir verschiedene Réntgenschutzstoffe ergab im Bereich einer 
Roéhrenspannung von 180000 Volt bis 220000 Volt folgende Verhaltniszahlen: Blei 
: Bleigummi: Bleiglas: Barytstein = 1:3:8,5 bis 10:13,5. Querschnitt des Strahlen- 
biindels 5qem. Bei Bleiglas lieferten verschiedene, gleich dicke Exemplare des gleichen 
Fabrikats etwas verschiedene Werte. — Kin Einflu8 der Spannung auf die angegebenen 
Verhaltniszahlen war nicht vorhanden. Dagegen ergab sich ein deutlicher Einflu8, bei 
Veranderung der Offnungsweite des Strahlenkegels. Bei 1000 qem bestrahlter Ober- 
flache ist die durch das Untersuchungsobjekt hindurchtretende Strahlungsintensitat 
etwa doppelt so groh wie bei engem Feld, 5 qcm (Streustrahlung des Objektes). Fir 
Blei zu Barytstein ergibt sich nun 1:15, — Ferner wird die Schwichung der Réntgen- 
strahlen in Blei von 1 bis 4em Dicke bei 220000 Volt Réhrenspannung gemessen: 


eb. Sh emda! one 1mm 2mm 3mm 4mm 
Durchtretende Intensitét. . 2,2 0,38 0,084 0,028 Proz. 


Fir den praktischen Réntgenbetrieb wird ein allseitig geschlossenes Schutzhaus aus 
mindestens 4mm Blei oder 60mm Barytstein als notwendig erachtet. GLOCKER. 

Frank Charles Thompson and Edwin Whitehead. On the Changes in Iron and 
Steel at Temperatures below 280° ©. Proc, Roy. Soc. London (A) 102, 587—599, 
1923, Nr..718. An vier Hisenproben mit wachsendem Kohlenstoffgehalt von 0,02 bid 
3,8 Proz. C untersuchte Verf. den Verlauf des spezifischen Widerstandes und der theringld 
elektrischen Kraft mit steigender Temperatur und konnte eine Reihe von Unstetig- 
keiten in dem Verlaufe feststellen, die durch ‘die Darstellung der Differentialkurven 
als Funktion der Temperatur besonders deutlich hervortreten. Die Messungen wurden 
mit der Doppelbricke ausgefihrt, Kontrollmessungen: bestatigten die Ergebnisse. — 
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Unstetigkeitspunkte sind zum gréferen Teil dem Fe zuzuschreiben, ‘und zwar 
en sie bei den Temperaturen 55, 100, 120, 140, 220 und 245° auf; diejenigen bei 
und 220° sind am starksten ausgepriagt. Ob es sich bei den durch sie charakte- 
erten Umwandlungen um Ahnliche Erscheinungen wie bei den bekannten allotropen 
wandlungen handelt, erscheint vorerst noch fraglich. — Zwei weitere, deutlich 
‘kierte Punkte, bei 160 und 200°, sind dem Hisencarbid zuzuschreiben. Hierbei 
noch unklar, ob es sich hier um zwei verschiedene Umwandlungspunkte oder um 
‘Endpunkte eines Umwandlungsintervalls handelt. — Je nach der Warmebehand- 
x — langsame Abkihlung oder Abléschen von 280° — sind die elektrischen 
lerstande verschieden. Im Laufe der Zeit tritt bei einer abgeschreckten Probe 
» Veranderung des Widerstandes ein, bis er den Wert, der fiir die langsam’ ab- 
tihlte Probe gilt, erreicht. J. Wirscumipr. 


y. Austin. New method of using contact detectors in radio measu- 
ments. Journ. Washington Acad. 8, 569—570, 1918, Nr.17. Als MeSinstrument 
| konstantem Widerstand fiir Stréme von Radiofrequenz erwies sich folgende 
ektoranordnung den besten Thermoelementen gleichwertig. Ein Widerstand R 
_0,1 bis 100 2 wird parallel geschaltet dem in Reihe geschalteten System Detektor— 
yanometer, welch letzteres im Nebenschlu§ einen Kondensator von 1 uF enthalt. 
/ganze Anordnung wird in den Kreis des zu messenden Stromes eingeschaltet; ihr 
lerstand ist praktisch stets gleich R, und es besteht strenge Proportionalitat 
schen Galvanometerausschlag und dem Quadrat der Stromstarke. SANGEWALD. 


v. Austin. Calculation of antenna capacity. Journ. Washington Acad. 9, 
1-396, 1919, Nr.14. Verf. stellt fir die Kapazitat c einer Antenne in MF folgende, 
h theoretisch begriindete Formel auf: ¢ = (4¥a+0,88a:h).10~°, wobei h die 
clere Hohe in Metern und a die von dem horizontalen Teile der Antenne eingenommene 
. begrenzte Flache in Quadratmetern ist. Ubertrifft die Lange J der Antenne die 
te 6 um das Achtfache, so tritt zum obigen Ausdruck noch der Korrektionsfaktor 
0,0157:6) hinzu. Die Formeln fihrten bei Antennen von verschiedensten Formen 
GréBen zu befriedigender Ubereinstimmung mit gemessenen Werten. SinGewaLp. 


VY. Austin. Quantitative experiments with coil antennas in radio- 
.graphy. Journ. Washington Acad. 9, 335—339, 1919, Nr.12. Unter der Voraus- 
g, daB ein Rahmen von NV Windungen, von der Hohe H und der Linge L~ 


hwertig ist mit einer Antenne von der Hohe 2a EF cos 8 (A Betriebswellen- 


e, @ der Winkel zwischen der Rahmenebene und der Verbindungsstrecke yon 
Sende- nach der Empfangsstation), leitet Verf. Formeln fiir die Intensitaét des 
fangsstromes ab, einmal fiir Antennen auf Sende- und Empfangsseite, sodann fir 
Fall, daS eine der beiden Stationen einen Rahmen verwendet und schlieSlich fir 
Fall eines Sende- und Empfangsrahmens. Im ersten Falle ergibt sich der 
fangsstrom umgekehrt proportional zu 4, im zweiten zu A?, im dritten zu °. 
Beobachtungen ergeben bei Rahmenempfang durchweg zu grofe Stromwerte, 
gen bei Antennenempfang von einem Senderahmen gute Ubereinstimmung; diese 
re Art des Radioverkehrs erweist sich damit als ue Methode zur Bestimmung 
aeered Hohe einer Antenne. ' Singewatp. 


reich Schait. - - Spannungsverteilung und Temperatur im Dielektrikum 
Einleiterkabeln. 288. mit 18 Fig. und 10 Tabellen. Diss. Techn. Hochsch. 
ysikalische Berichte. 1924. 8 
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Zirich 1923. Bull. Schweiz. Elektrot. Ver. 14, 619—642, 1923, Nr. 11. Die experimenteller 
Untersuchungen erstrecken sich vorerst auf die Ermittlung der Temperaturabhangig 
keit der Dielektrizitatskonstanten. Kabelstiicke von 208cm Linge werden mit eine 
Niederspannungsgleichstromquelle geladen und mit Hilfe des Hel1mholtzschen Pendel: 
durch ein Galvanometer entladen und ihre Kapazitat bei verschiedenen Temperature 
gemessen. Weiter werden an 400cm langen Probestiicken mittels einer Gleichstrom 
quelle von 300 Volt die Ladestréme ermittelt, ebenfalls in Abhangigkeit von de 
Temperatur. AnschlieBend folgen Kapazitatsmessungen mit Wechselstrom, und zwai 
mit 800 Perioden und Niederspannung mit der Wienschen Brickenanordnung mi’ 
162/, und 50 Perioden sowie Hochspannung nach der Briickenmethode von Schering 
(ZS. f. Instrkde. 40, 124, 1920). Die gefundenen Zahlenwerte seien hier fir das Kabe 
Nr. 3 zusammengestellt (Betriebsspannung 15kV, Nennstrom 350 Amp., Seelquerschniti 
100 mm2, Seeldurchmesser 13mm, Isolationsdicke 10mm, Papierdicke 0,20 mm, Durch: 
messer tiber Blei 38 mm). : 


Gleichstromversuch bei Niederspannung. 


Endladung durch ein Galvanometer Ladung durch ein Galvanometer 
i : = 
ep Pa cy Dielektrizitiats- 
Temperatur  Kapazitat pea Temperatur Kapazitat konstante 
| | 10-12/sec a 
TA eae ad LIS, TE NAN Bis ore “97 a : 
0 0,431 3,50 11 0,83 3,51 ° 2 
195  @oart 3,88 39.1] 886.98 3,94 
42,5 0,587 4,77 50 1,39 5,90 
52,5 0,731 8 5,94 65 | 2,20 | 9,30 
62 0,984 (ACh 90 4,72 20,0 


~ 


Niederspannung 800 Per. 


Hochspannung 50 Per. (162/3 Per. analog) 
Fain gael = __. |Dielektrizitits- MeSspannung 30kV Mefispannung 45k\ 
_,. | Kapazitat Tem- : 
ratur konstante pera Kapa- Dielektr. Kapa- 
is 10-12 ie 9 zitat - 1 ee zitat 10-12/seo 
°C | 10-8 uP |* "0,9 Lem °C || 10-3uF |*" 0,9 \em/ | 10-3ur |*" 0,9 ( mn, 
11 0,86 3,50 11 0,814 |. 3,45 0,876 | 3,71 
Laie OOF 3,41 29 0,832 3,53 0,876 3,7, 
29 0,83 3,38 50 0,845 3358 | 0,890 3,77 
50 0,87 3,54 65 _ 0,845 3,58 0,890 3,77 
65 0,87 38,54 90 0,863 3,66 0,915 3,88 
90 0,88 3,58 —~ hl 


Die Temperaturabhingigkeit der elektrischen Leitfahigkeit des Dielektrikums w 
bei Gleichstrom und Niederspannung mit dem Galvanometer als reziproke Ohm, 


Wechselstrom und Hochspannung mit der Briicke nach Schering als Verluste in W 
gemessen. Fir dasselbe Kabel wird gefunden: . 
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Aleichstrom-Niedersp: annung | Wechsetmrner: Bioipannane 
Leitfshiokeit MeSspannung 30EV. | Mefspannung 45 kV 
+ Temperatur “ Temperatur |—— = 
| pro. cr | cos © | Verluste cos p Verluste 
mC (10-2 0hm—1}) © °C . i “3 Watt em—1 | Watt cm—! 
11 0,0150 | 11 | 0,019 | 0,0111 || 0,0195 0,0270 
29 0,0278 | 20 0,013 | 0,0075 | 0,0135 0,0185 
50 0,0815 | 29 | 9,010 | 0,0059 | 0,0105 0,0139 
65 0,285 =| 50 0,014 | 0,0085 | 0,0145 0,0205 
90 2,09 | 65 | 0,025 0,0149 | 0,0265 0,0375 
| 90 | 0,054 | 0,0331 || 0,0565 0,0825 


ur Messung der Temperaturabhangigkeit des Warmewiderstandes wird das eine Mal 
ie durch einen geniigend hohen Strom in der Kupferseele erzeugte Joulesche 
Warme benutzt, das andere Mal ein Probestiick mit seinen beiden Enden je in ein 
Wasserkalorimeter eingebaut und die Warme von auSen durch Wasserdampf zugefihrt. 
‘ach der ersten Methode findet man fiir dasselbe Kabel Nr. 3: 


i 
. | Ubertemperatur Temperatur- Temperatur 
'Leiterstrom | Stromwirme > differ 
| Mantel Leiter Saeed des Raumes | des Leiters 
| 
p Amp. | Watt/cem | 0¢ at °C L v¢ a ae TCE XG a 
fe O00} 0 ayer 0, oslo tie 56 6 
260 0,125 10 20,5 i 10,5 7 27,5 
340 0,228 | 18 | 37,5 19,5 | 7,5 45 
440 0,424 | 34 69,5 35,5 | 8 | 77,5 
watt : 
hus det Formel ¢,—t = =— a ae give folgt fir o der Wert 575 und 19°C im 


ittel. Der nach der nee Methode gefundene und von allen Fehlern befreite 


Watt 


Vert fiir o ist 770 und 19°C. Der etwas hoéhere Wert wurde durch das Aus- 


ieBen von etwas icapelinaiae wihrend des Versuches bedingt. — Der zweite Teil, 
elcher der Auswertung der Versuchsergebnisse gewidmet ist, erlaubt folgende 
hliisse zu ziehen. Weil die Dielektrizitatskonstante nur bei mit Gleichstrom. be- 
iebenen Kabeln von der Temperatur abhangig ist, so fihrt die Berechnung der 


annungsbeanspruchung eta fir Gleichstrom- und Wechselstromkabel zu verschiedenen 


dr 
iV Vv 
erten. Wahrend fir die letzteren gilt: SP ee = findet man unter der Voraus- 
rlg— a 
tzung, daB ce = g e@* ist: E 
aow 
1 OF lgr a 
CV aoWV e 
2 Giga , ; 
‘ adr [, ao Wigs re Jar 4] r 
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.h. die Beanspruchung sat letzten Endes von der GréSe des Betriebsstromes ab- 
gig. Prrcy. 
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J. A. Fleming. The fourteenth Kelvin lecture. Problems in telephony, 
solved and unsolved. Journ. Inst. Electr. Eng. 61, 613—641, 1923, Nr. 319. Hine 
Zusammenstellung der Probleme der modernen Telephonie, welche bereits gelést und 
noch zu lésen sind. Insbesondere werden behandelt: 1. Bestimmung der Schallenergie, 
2. Die Bestimmung der Empfindlichkeit des Ohres. 3. Die Natur der Sprachschwingungen - 
und die Funktion des Cortischen Organs. 4, Die Theorie des Telephons nach Ken- | 
nelly und Wegel und die Definition der fir das Telephon charakteristischen Grofen. : 
5. Probleme der Telephonleitungen. 6. Theorie der Elektronenverstarker. 7. Mehr- 
fachtelegraphie langs Drahten. 8. Telephonzentralen, Zentralbatteriebetriebe, Hand-— 
und automatische Zentralen. 9. Radiotelephonie. DRoysEn. 


F. Gehrts. Verstarker fir kleinere Fernsprechbetriebsstellen. Helios 29, | 
845—352, 1923, Nr. 37. Beschreibung der Funktion, Messung und Ausfihrung der 
AEKG-Verstarker fir kleinere Fernsprechbetriebsstellen. DRoyYsEN. 


A. Nyman. Electrical Loud Speakers. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 921 
—927, 1923, Nr.9. Die elektrischen Lautsprecher der Westinghouse E. M. Co. werden 
in bezug, auf die Anforderungen und Konstruktion besprochen. Von einem guten 
Lautsprecher wird eine gleichmafige Wiedergabe der Frequenzen von 25 bis 5000 Peri- 
oden verlangt. Insbesondere muB8 die gleichmaBige Wiedergabe auch dann erfolgen, 
wenn mehrere Frequenzen gleichzeitig wirken, was besondere Schwierigkeiten bei der 
gleichzeitigen Ubertragung von Sprache und Musik macht. Es werden die drei ge- 
brauchlichsten Konstruktionen fir Lautsprecher besprochen. 1. Der normale Tele 
phontyp. 2. Lautsprecher mit beweglicher Spule, bei dem eine an der Membran be 
findliche Spule im Magnetfelde schwingt. 3. Ein Lautsprecher vom sogenannten 
Relaistyp, bei dem ein Anker innerhalb einer von dem Wechselstrom durchflossenen 
Spule zwischen zwei U-formigen Polen schwingt. Die Polarisierung der Anordnung 
erfolgt. durch einen permanenten Magnet. Der Anker ist durch einen diinnen Stab 
mit der Membran verbunden. Die Anordnung zur Priifung und Messung der Ver- 
starkung und die Resultate dieser Messungen werden ausfiihrlich angegeben. DroysEn 


L. Binder. Drehmoment und Schlipfung des Drehstrommotors: Arch 
f, Elektrot. 12, 230—233, 1923, Nr. 3. In Erganzung einer Arbeit von Kloss im 
derselben Zeitschrift (5, 59, 1916)-formt der Verf. die dort aufgestellte Gleichung 
des Drehmoments, bezogen auf das Héchstdrehmoment eines Drehstrommotors, al 
Funktion des Schlupfes um, wonach der Schlupf als Funktion eines bestimmten Dreh 
moments aus den normalen Betriebsdaten des Motors gefunden werden kann. Nach 
der Formel ist der Schlupf proportional dem Lauferwiderstand und umgekehrt pro= 
portional dem Quadrat der Lauferspannung. Der DrehmomentenmaSstab zur Entnahm 
des Drehmoments aus dem Kreisdiagramm wird hierzu bestimmt. Die Ermittlung 


des SchlipfungsmaBstabes erfolgt aus der Drehmomentengeraden des streuungslosen 
Motors. StvUBLER. 


Leonard A. Doggett. Floating Neutral n-Phase Systems. Journ, Amer. Inst. 
Electr. Eng. 42, 1029—1032, 1923, Nr.10. Fir ungeerdete n-Phasensysteme in Stern-— 
schaltung wird unter Anwendung der Kirchhoffschen Gesetze eine einfache Method 
angegeben, mit Hilfe deren allgeméine Ausdricke fir Strom und Spannung jedes 


Zweiges gegen den Sternpunkt und fir die Spannung vom geometrischen zum wirk 
_ lichen Nullpunkt gefunden werden. Srisuer 


C. Breitfeld. Ein Volt-Amperezahler fiir Dreiphasenstrom. Arch. f. Elektro 
12, 227-230, 1923, Nr.3. Verf. beschreibt einen Volt-Amperezihler fiir gleiche Be 
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stung in den drei Leitungszweigen, bei dem er eine sogenannte ,falsche“ Schaltung 
awendet. Es wird dabei die Spannungsspule des Leistungsmessers von Zweig 1 mit 
orschaltwiderstand zwischen Zweig 2 und 3 gelegt und diejenige des Leistungs- 
essers von Zweig 2 zwischen Zweig 1 und 2, Von dem Vorschaltwiderstand der 
men Spannungsspule wird proportional dem Sinus der Phasenverschiebung ein Teil- 
strag abgeschaltet, der z. B. fiir g = 60° Null ist und bei linearer Anderung mit sin y 


8 cos = 0,2 einen maximalen Fehler von nur 2,2 Proz. ergibt. Fur die genaue 
instellung nach dem Sinus der Phasenverschiebung ist die Kurve des Widerstandes 
agegeben. STUBLER. 


filhelm Geyger. Eine einfache Anordnung zur Hinstellung beliebiger 
hasenverschiebungen bei Wechselstrommessungen. Helios 29, 385—386, 
023, Nr. 42. SCHEEL. 


ohann Grabscheid. Unsymmetriespannungen in Freileitungen und gegen- 
sitige Beeinflussung von Freileitungssystemen. Arch. f. Elektrot. 12, 249 
+267, 1923, Nr.3. Wenn die Leitungskonstanten, besonders Kapazitait und Ableitung, 
+r Phasenleiter von Hochspannungsanlagen verschieden sind, so entstehen Unsym- 
etriespannungen, wenn die KopplungsgréSen zwischen zwei benachbarten Systemen 
cht hinreichend ausgeglichen sind, Beeinflussungen. Verf. gibt in beiden Fallen 
2stimmungsgleichungen fiir die auftretenden Spannungsverlagerungen an, die sich 

beliebig viele Leiter anwenden lassen und leitet daraus die bekannten Bedingungen 
r storungsfreien Nebeneinanderbetrieb zweier Drehstromleitungen am gleichen Ge- 
ange, auch bei Phasenerdschlu8, ab (Verdrillung und Ausgleichsinduktanzen). Fir 
imerische Berechnungen wird allerdings die Kenntnis der Leitungskonstanten vor- 
isgesetzt, deren Bestimmung bei groSer Leiterzahl nicht einfach ist. Die fiir die 
2einflussung von Schwachstromleitungen durch Drehstrom angegebenen spezialisierten. 
rmeln bringen grundsatzlich nichts Neues, sind aber durch Irrtimer (Substitutionen 
S. 265, einige Endformeln auf S. 267) entstellt. KLEWE. 


son Legros. Les cables en aluminium et en aluminium armé pour les 
nes de transmission aériennes. Revue générale de l’Electricité 14, 668—673, 
PENG. IS. Prrcy. 


Herczeg. Die Erwarmungskurve bei beliebiger zeitlicher Belastung. 
ektrot. ZS. 44, 916, 1923, Nr.40. [S. 134.] 2 JAKOB. 


x Brenzinger. Eine neue Aufladevorrichtung fir Elektroskope, Ionto- 
antimeter und 4hnliche Apparate. Strahlentherapie 16, 155—162, 1923, Nr. 1. 
n kleiner Plattenkondensator wird an der Lichtleitung von 220 Volt aufgeladen. Durch 
rgroferung des Abstandes beider Platten wird die Potentialdifferenz bis zu 4000 Volt 
steigert, so dafS dem aufzuladenden System jede gewiinschte Spannung innerhalb 
ser Grenzen aufgedrickt werden kann. GLOOKER. 


Jaeger. Hine neue Réntgen-Dosisuhr (Dosiszahler). §.-A. Verh. d. D. 
itgenges. 14, 1923, 1S. Verf. beschreibt einen Dosiszihler, der mit Hilfe-des 
n der Réntgenstrahlung in einer Jonisationskammer erzeugten Stromes betrieben- 
d. Dieser Zahler wirkt ahnlich wie eine von 8S. Strauss-Wien beschriebene An- 
nung in der Weise, daS sich das zunachst negativ geladene Steuergitter einer 
sonders konstruierten Verstarkerréhre (vgl. K. W. Hausser, R. Jaeger und 
. Vahle, Wiss. Veroffentl. a. d. Siemens-Konzern 2, 325—330, 1922; diese Ber. 4, 


f 
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229, 1923) durch den Jonisationsstrom entladt. Dem Gitter ist eine passende hoch- 
isolierte Kapazitat parallelgeschaltet. Ist das Gitterpotential bis zu einem bestimmten 
positiveren Wert gesunken, so schliet der dann einsetzende Anodenstrom ein Relais, 
das erstens den Zahler betitigt und zweitens das Gitter automatisch von neuem negatiy 
aufladt; dann wiederholt sich der Vorgang. Ist 7 der momentane Ionisationsstrom, 80 
gibt der Zahler den Wert {7 dt an, der ein Mah far die gesamte Rontgenstrahlendosis 
darstellt. R. JAEGER. 


Friedrich Dessauer. Das Problem der Réntgentiefentherapié vom physi- 
kalischen Standpunkt. S.-A. Klin. Wochenschr. 1, 1395—1396, 1923, Nr. 28. Verf. 
betont die Notwendigkeit richtiger physikalischer Dosierung als Grundlage der Therapie, 
Die Hilfsmittel dazu seien gegeben durch seine Bestimmung der Intensitatsverteilung 
von Roéntgenstrahlung in einem Wasserphantom und die danach gezeichneten Isodosen- 
kurven. BERG. 


Charles Gottlieb. Zur Frage der Isodosenkurven in der Réntgentherapie 
D. Med. Wochenschr. 49, 1054—1056, 1923, Nr. 82. In ein mit Wasser gefilltes Gefab von 
den Dimensionen eines sehr breiten Eimers mége von oben ein Bindel Réntgenstrahlen 
unter einem gewissen nicht zu kleinen Offnungswinkel einfallen. Die Intensitate- 
verteilung der Réntgenstrahlung im Wasser ist dann schwer iibersichtlich durch Ab- 
sorption und Streuung bestimmt, Die Verteilung der ,,Dosen“ in diesem Wasser- 
phantom, d. h. der in der Volumeneinheit absorbierten Strahlenmengen ist ein fir ti 
therapeutische Anwendung der Rontgenstrahlen wichtiges Problem. Dessauer h 

es photographisch zu lésen versucht, indem er in das mit schwacher Entwicklerlésung 
versetzte Phantom einen spiralférmig aufgewickelten Schirm brachte und dessen 
Schwarzung bestimmte. Die danach von ihm gezeichneten, in Arztekreisen sehr vers 
-breiteten Isodosenkurven stimmen nun schlecht tiberein mit den Resultaten, die Hol- 
felder durch direkte Messungen mit einer kleinen Ionisationskammer unter Benutzung 
des Siemens-Dosismessers (Verstarkerréhren-Galvanometer) erhalten hat. Der Verf 
wiederholt und bestatigt die Messungen Holfelders. Er kontrolliert und bestatigt 
sie auferdem durch ein neues Verfahren, indem er einen Langsschnitt durch das 
Strahlenbiindel mit Hilfe eines ebenen in einer Achsenebene des Bindels aufgestellten 
Films photographisch ausmiBt. Im Gegensatz zu Dessauer findet er das Réntgen 
strahlenbiindel scharf begrenzt, umgeben von einem durch die Streustrahlung ent 
standenen Hof. Er miSt in der Tiefe (8 bis 16cm unter der Oberflache) und seitlicl 
(4 bis 6cm von der Mittelachse) bedeutend geringere Intensitaten als Dessauer (bi 


herunter zu 1/,). Dabei war der Apparat zur Erzeugung der Strahlen bei beiden 
Beobachtern derselbe. BERG 


6. Optik aller Wellenlingen. 


A. Sommerfeld. Note on Brewster’s law. Journ. Opt. Soc, Amer. 7, 501—50: 
1923, Nr.7. Es soll gezeigt werden, daS das Brewstersche Gesetz, welches son 
eine ziemlich kinstliche Formulierung einfacher optischer Tatsachen darstellt, vot 
klassischen Standpunkt der Elektronenstrahlung als natiirliche Folgerung des Umstan di 
erscheint, da schwingende Elektronen in ihrer Bewegungsrichtung nichts ausstrahl ; 
Der Gedankengang ist etwa folgender: Wenn der einfallende Strahl senkrecht zt 
Kinfallsebene polarisiert ist, schwingen im gebrochenen Strahl die Elektronen des 
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pergierenden Mediums in der Einfallsebene, aber senkrecht zur Fortpflanzungs- 
itung des Strahls. Wir haben also keinen reflektierten Strahl, wenn dieser senk- 
tht zum gebrochenen liegen wiirde, da sonst Ausstrahlung in Richtung der Elektronen- 
wingung stattfande. Dies ist gerade das Brewstersche Cesetz. LAPORTE. 


sRosa. La velocita della luce si compone con quella della sorgente? 
eve in favore offerte dai fenomeni delle ,stelle variabili“ e delle 
jove*. lincei Rend. (5) 32 [1], 590—598, 1923, Nr.12. [S.78.] 


IteInuove. Sulla communicazione del prof. La Rosa. Lincei Rend. (5) 32 
f598—599, 1923, Nr.12. [S. 78.] Lanczos. 


liam G. Houskeeper. The Art of Sealing Base Metals Through Glass. 
wn. Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 954—960, 1923, Nr.9. Das bisher iibliche Ver- 
ven des Kinschmelzens von Leitungsdrahten in Glas, bei dem méglichst auf gleichen 
idehnungskoeffizienten geachtet worden ist, ist erweiterungsfahig. Selbst bei stark 
ichiedener Warmeausdehnung ist eine gasdichte Verbindung méglich, wenn durch 
signete Form (flache Bander mit abgeschragten Kanten) die Verteilung der Spannungs- 
‘te im Sinne gleichmafiger Beanspruchung geandert wird. So ist es gelungen, 
*ferbander von 0,4 < 11,0mm Querschnitt, fir eine Belastung von 40 Ampere ge- 
net, ohne besondere Behandlung der Metalloberflache einzuschmelzen; selbst auf- 
thmolzene Kupferplatten von 3cm Durchmesser konnten haltbar als Réhren- 
HchluS angeschweiSt werden. Ebenso konnten Verbindungen von Kupferrohren bis 
9em Durchmesser erzielt werden. H. R. Scuvnz. 


Lanner. Die Entstehung der Brennpunkte im Kugelschatten. ZS. f. 
yh. u. naturw. Unterr. 54, 168—169, 1923, Nr. 3. Wor einer Ebene WN 4 liegt eine 
‘el, deren Mittelpunkt C um die Strecke CP von der Ebene entfernt ist. 

einem seitwarts von CP gelegenen Lot liegt im Abstand NS von NH ein 
shtender Punkt S, der von der Kugel auf NH einen Schatten erzeugt. Ist NS 
»C, so ist der Schatten ellipsenférmig. Verf. leitet ab, wie man aus dem Radius 
Kugel und ihrer Lage zu PN die Brennpunkte, den Mittelpunkt und die Achsial- 
kte der Ellipse ableitet, und wie sich ihr Zusammenhang mit der Kugel konstruktiv 
iitellen 1aBt. BorreeEr. 


®. Smith. Lateral Enlargement or Reduction. Optician.66, 110—111, 1923, 
11697. In bestimmten Fallen von einseitiger Vergréferung oder Verkleinerung, vor— 
in fir die anamorphotische Abbildung von Wellenkurven, laBt sich eine einfache 
tichtung benutzen, die aus einem Kollimator mit kleiner Lochblende besteht. In 
} aus dem Objektiv des Kollimators austretenden parallelen Bindel wird die Kurve 
br bestimmter Neigung zum Auffangschirm eingestellt. Fir dreifache Verzerrung 


jestimmter Richtung ist diese Anordnung noch gut brauchbar. H. R. Scuurz. 


fianus Czerny. Uber eine neue Form der Rubensschen Reststrahlen~ 
hode. ZS. f. Phys. 16, 321—331, 1923, Nr. 5/6. Die vereinfachte Methode zur 
ugung reiner Reststrahlen beruht auf der Verwendung linear polarisierten Lichtes, 
hes, durch Reflexion an einem Selenspiegel erzeugt, unter dem Polarisationswinkel 
eine Reststrahlenplatte fallt: Wahrend die kurzwelligen Strahlen nicht reflektiert 
len, gelten fir die Reststrahlen die allgemeinen Fresnelschen Formeln der me- 
schen Reflexion; die Strahlen langerer Wellenlange werden wiederum nur sehr 
ach reflektiert. Eine Variante dieses Verfahrens besteht in der Ersetzung des Selen- 
yels durch eine unter dem Polarisationswinkel (fiir die kurzwellige Strahlung) 


As 


! - 
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stehende Reststrahlenplatte, diese polarisiert nur die kurzwellige nicht aber dif 
Reststrahlung. Der Vorteil der zweiten Methode ist die gréf%ere Energie (man erha 
unpolarisierte Reststrahlen, dagegen polarisierte im ersten Fall), ihr Nachteil die Dis 
persion der polarisierenden Reststrahlenplatte und entsprechend unvollkommene 
Ausléschung iiber groBe Wellenlangengebiete. Die Homogenitat der so gewonnene 
Reststrahlung wird untersucht. — Weiterhin wird eine ,kompensierte, durchlassig 
Klappe“ angegeben: Man benutzt (nach Rubens) eine Klappe aus gleichem Materig 
wie die Reststrahlen; bei Entfernung aus dem Strahlengang iiberlagern sich der dure} 
die durchsichtigé Klappe nicht absorbierten kurzwelligen Strahlung die zu messend) 
Reststrahlung und der Teil (~ 10Proz.) der kurzwelligen Strahlung, welcher an dé 
Klappe reflektiert wurde. Diesen Fehler vermeidet Verf. dadurch, daB mit Aufziehen dd 
Klappe ein gerade 10 Proz. absorbierendes Metallgitter in den Strahlengang gebrack 
wird. GERLAGE 


Otto v. Gruber, Hilfsmittel zur Erkundung fir stereophotogramme 
trische Aufnahmen. ZS.f.Instrkde. 48, 177—180, 1923, Nr. 6. [S. 74.] Moxrnce 


H. Dennis Taylor. Optical designing as an art. Trans. Opt. Soc. 24, 143—I6; 
1923, Nr. 3. Verf. vertritt die Ansicht, da die eingehende trigonometrische Bereeht 
nung optischer Systeme eine unniitze Zeitverschwendung und unnotigen Kostenaufwanj 
bedeutet, und daB die Feststellung der wirklichen Leistung an ihre Stelle treten so 
wobei als Leitfaden fiir erforderliche Abanderungen allgemeine algebraische Forme 
benutzt werden sollen. H. R. Scuuns 


i 


F. W. Preston. On the properties of pitch used in working optical glase 
Trans. Opt. Soc. 24, 117—142, 1923, Nr. 3 (vgl. diese Ber. 4, 489, 1923). H.R. Scuum 


Ludwik Silberstein. On the propagation of light in rotating systems, 
rejoinder to Dr. A. C. Lunn. Journ. Opt. Soe. Amer. 6, 4483—447, 1922, Nr. 
[S. 78.] Las 


G. Breit. The Propagation of a Fan-shaped Group of Waves in a Dispersi 
Medium. Phil. Mag. (6) 44, 1149—1152, 1922, Nr. 264. Verf.nennt eine Well 
gruppe facherformig, wenn die sukzessiven Wellenflachen eben sind und einen 
stanten Winkel miteinander einschlieBen. Das von W. Gibbs herriihrende Resulta 
da$ die Orientierung der Elementarwellen in einem’ gegebenen Punkt einer facher 
formigen Wellengruppe auch in einem zerstreuenden Medium konstant ist, wird du 
eine elementare Uberlegung plausibel gemacht. . Scur 


Richard Gans. Das Tyndallphinomen in Flissigkeiten. ZS. f. Phys. I 
353—397, 19238, Nr. 6. 
Richard Gans. Das Tyndallphanomen in Flissigkeiten. Berichtigung. Zi 
Phys, 18, 238, 1923, Nr. 3/4. Im Anschlu8 an eigene Untersuchungen (sowie die ¥ 
Strutt und Cabannes) iiber den Tyndalleffekt in Gasen und Dampfen wird 
Tyndalleffekt in ganz reinen, staubfreien (,optisch leeren“ hieB es bisher) Flissigke 
mit Sicherheit festgestellt, quantitativ reproduzierbar. In einer umfangreichen t 
retischen Untersuchung wird der Zusammenhang zwischen der Depolarisation 
Tyndallstrahlung mit der ,Form“ der abbeugenden Teilchen und dem Kerreffekt 
handelt; hierbei ergibt sich ein zahlenmaSiger Zusammenhang zwischen Extinktion 
koeffizient und Depolarisationsgrad einerseits, Brechungsexponent und Kerrkonst 
andererseits. Weiterhin wird der Tyndalleffekt optisch aktiver Gase und gelé 

optisch aktiver Substanzen behandelt. — Die entscheidende Priifung der Theorie: 


1 
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perechnung des Depolarisationsgrades aus Kompressibilitiit, Brechungsexponent und 
iXerreffekt bringt fiir Benzol und Schwefelkohlenstoff in mit auSerster Umsicht 
‘urchgefiihrten Versuchen eine vollstindige Ubereinstimmung mit dem experimentell 
iirmittelten Werte der Depolarisation, sowohl fiir weiSes Licht als fir verschiedene 
)pektralbereiche. Auch Wasser zeigt Tyndallicht, die Ubereinstimmung mit ziemlich 
fleichzeitig ausgefiihrten Untersuchungen von Raman ist sehr gut. Zuckerlésungen 
jeigten einen starken Effekt, der Depolarisationsgrad ist abhangig von der Konzentration, 
iffenbar infolge Wechselwirkung der Mulekularfelder. — Orientierende Versuche wurden 
voit NaCl-, MgSO,-, Ba(NO3)-, Hg Cly-, LiCl-Lésungen angestellt: stets ergab sich ein 
»ositiver Kffekt, aber von kleinerer Intensitat als bei Zucker; doch war der Depolari- 
jationsgrad etwa gleicher GréSenordnung. Somit ist ein genereller Tyndalleffekt 
Jtachgewiesen, und daher nach diesem Effekt nicht mehr eine Unterscheidung zwischen 
Hkolloidalen* und ,,kristalloiden* Lésungen zu machen. GERLACH. 


juewis F. Richardson. The Speckled Wave Front of Light. Nature 109, 683, 
9922, Nr. 2743. Der Verf. wirft die Frage auf: Was geschieht, wenn zwei zu ver- 
‘chiedenen Wellen gehérige Lichtquanten zusammenstofen? Es ware denkbar, daf 
Jpeide abgelenkt werden, wodurech dann die Lichtstarke in den urspriinglichen Rich- 
ungen der Wellen geschwacht wiirde. Wenn ein solcher Effekt existiert, so hinge er 
Wabrscheinlich von dem Winkel zwischen den Lichtstrahlen ab und kénnte dann 
jewirken, daS die Lichtstarke der in der Ekliptik liegenden Sterne ein wenig von 
em Winkel Stern—Erde-Sonne abhangig ware. ScHREIER. 


%. de Mallemann. Sur la théorie de la polarisation rotatoire. OC. R. 177, 
-27—430, 1923, Nr. 7. In einer vorangegangenen Abhandlung (C. R. 175, 151, 1922) 
# der Verf. gezeigt, daB die Theorie der molekularen Orientierung die rotierende 
Polarisation und andere Erscheinungen in optisch aktiven Mitteln darstellt, wenn in 
lie Gleichungen anisotrope Koeffizienten eingefitihrt werden. Diese Hinfiihrung 1a8t 
ich aber nur durch besondere, ziemlich willkirliche und wenig befriedigende Hypo- 
Bhesen iiber die Struktur des Atoms begriinden. — In der vorliegenden Abhandlung 
ae der Verf. die Méglichkeit, durch die gewéhnlichen Dispersionsformeln ohne eine 
heue Hypothese dieselben Resultate zu erhalten, wenn man nur von dem Begriff der 
: 
I 
} 


nolekularen Asymmetrie ausgeht. Lipecx. 


Ragnar Lundblad. On the radiation and temperature of the external 
bhotospheric layers. Astrophys. Journ. 58, 113—137, 1923, Nr.2. Verf. berechnet, 
asgehend von den Messungen iber die Verteilung der Strahlungsenergie tiber die 
Sonnenoberflache, nach einem neuen mathematischen Verfahren die Strahlungsintensitat 
eder Wellenlange, in jeder Tiefe der Photosphare und in jeder Richtung, sowie die 
Bedingungen fir das Strahlungsgleichgewicht. Die mathematische Methode fihrt zu 
iwei F unktionen, welche gewissermafen die zu einem und die von einem Element jeder 
Schicht gehende Strahlung darstellen. Die Temperatur der auBersten Photosphare-— 
chichten ergibt sich zu 45U0° abs., sie nimmt mit der Tiefe der Schicht zu. Es folgen 
3erechnungen fiir den Extinktionskoeffizienten fiir verschiedene Wellenlangen und eine 
‘chatzung der Zerstreuung der Strahlung im Verhaltnis zu wahrer Absorption. GERLACH. 


a 
j. A. Milne. Radiative Equilibrium: the Relation between the Spectral 
Snergy Curve of a Star and the Law of Darkening of the Dise towards 
he Limb, with Special Reference to the Effects of Scattering and the 
Solar Spectrum, Phil. Trans. (A)-228, 201—255, 1922, Nr. 610. Der Helligkeits- 
bfall fir Strahlung einer Wellenlange 4 von der Mitte zum Rande eines Sternes der 
ok 
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Temperatur 7’ ist bei Strahlungsgleichgewicht nur eine Funktion von AT. Der 
,»Kontrast“ ist fiir gegebenes 7(—A—) um so kleiner, je kleiner A(— T—) ist. Fir 
groBe A7' strebt er der Grenze 0,8 zu, fiir kleine AZ’ wird die Verdunkelung am 
Rande vollstindig. Ks wird die Abhingigkeit der theoretischen GesetzmaBigkeit von 
der Art der Strahlung (grau oder nicht grau) untersucht, sowie der Hinflu} von ab-~ 
sorbierender und zerstreuender Atmosphare. Die Folgerungen, welche der Verf. aus 
dem Vergleich der Theorie mit den experimentellen Untersuchungen zieht, scheinen 
hinfallig zu sein (auf Grund neuerer Messungen; s. folg. Ref. B. Lindblad). Gzrnacu. 


Bertil Lindblad. Radiative equilibrium and solar temperature. Nov. Act. 
Upsal. (6) 6, Nr. 1, 24 8., 1923. Ausgehend von Schwarzschilds Untersuchungen 
wird das Temperaturgesetz als Funktion der ,optischen Masse“ im Falle des Strah- 
lungsgleichgewichts auf unendlich grofe Schichtdicken ausgedehnt (Erweiterung der 
Schusterschen Approximation). Es ergibt sich Ubereinstimmung mit der Approxi- 
mation von Milne. — Sodann wird die Helligkeitsverteilung iitber die Sonnenscheibe 
sowie die Knergieverteilungskurve diskutiert und gezeigt, dal die groben Abweichungen, 
welche Milne zwischen Beobachtung und Theorie findet, auf alteren, unzuverlassigen 
experimentellen Daten beruhen (s. vorst. Ref. E. A. Milne). — Bemerkenswert ist ~ 
der Hinweis darauf, daB die Veranderungen der Helligkeitsunterschiede Sonnenmitte— — 
Sonnenrand, welche nach Abbot, Fowle und Aldrich mit den taglichen Schwan- 
kungen der Solarkonstante verbunden sein sollen (zunehmende Solarkonstante — 
abnehmender ,Kontrast“), qualitativ mit der Theorie in Ubereinstimmung sind. Die 
Anderung in dem ,Kontrast“ in Jahren verschiedener Sonnenaktivitat mag méglicher- 
weise Stérungen des reinen Strahlungsgleichgewichts zuzuschreiben sein. GERLACH. 


E. Fermi ed A. Pontremoli. Sulla massa della radiazione in uno spazio 
vuoto. Lincei Rend. (5) 32 [1], 162—164, 1923, Nr. 4. Verff. zeigen in Analogie zu 
HK. Fermis Untersuchungen tiber die Ruhmasse eines Elektrons, daf die altere Elek- 
trodynamik fiir die triage Masse der Hohlraumstrahlung denselben Wert ergibt wie 
die Relativitatstheorie. Die Abweichung des von M. Abraham berechneten Wertes 
von dem aus der Relativititstheorie folgenden beruht auf einer nicht gestatteten Ver- 
nachlassigung. SCHREIER. 


- : % 
W. Gerlach. Uber das Elektronenaffinitatsspektrum des Jodatoms nach 
gemeinsamen Versuchen mit Herrn F. Gromann. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 
4, 21, 1928, Nr. 2. 


Walther Gerlach und Fritz Gromann. Das Elektronenaffinitatsspektrum 
des Jodatoms, ZS. f. Phys. 18, 239—248, 1923, Nr. 5. Es wird gezeigt, daB die 
kontinuierliche Emission, welche H. Steubing im Joddampf, bei etwa 4800 A.-K. 
beginnend, gefunden hat, nicht, wie J. Franck es tat, als , Spektrum der Elektronen- 
affinitat“ gedeutet werden kann: denn sie verschwindet im hochdissoziierten Dampf. 
Dagegen wird bei 4 3460 ein kurzes kontinuierliches Band mit sehr scharfer lang- 
welliger Grenze gefunden, welches auch bei sehr hohem Dissoziationsgrad bestehen 
bleibt und bei dem starken Zuriicktreten der ultravioletten Banden mit dem Auftreten — 
von Jodatom- und Jodfunkenlinien an Intensitat noch wachst. Dieses wird im Sinne- 
der Franckschen Auffassung als Elektronenaffinitatsspektrum des Jodatoms gedeutet. 
» Die Elektronenaffinitat errechnet sich zu 81,8 + 0,2 cal pro Mol. Dieser Wert bringt 
eine bemerkenswerte Bestatigung der Bornschen Gittertheorie, aus der sich 80 bis 
83 cal berechnen; auch steht er mit Knippings Messungen im Einklang, aus denen 
sich die Elektronenaffinitét zu 78 bis 85 cal (Unsicherheit wegen der Dissoziations- 
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jnergie des Wasserstoffs) ergibt. (Weitere Untersuchungen iiber die Natur der 
Banden im Ultraviolett und des Steubingschen Spektrums 4800 werden in Aussicht 
restellt.) GERLACH. 


‘\. Sommerfeld. Eine einheitliche Auffassung des Balmerschen und Des- 
tandresschen Termes, Arkiv for Mat., Astron. och Fysik 15, Nr. 8, 5S. 1921, 
afte 1/2. Vgl. diese Ber. 1, 1212, 1920. SCHEEL. 


ixregor Wentzel. Zur Rydbergschen Termformel und iiber einen von ihr 
),bweichenden Serientypus. ZS. f. Phys. 19, 53—66, 1923, Nr.J. Unter der Vor- 
ypussetzung, daf das Atomfeld als stationires Zentralfeld beschrieben werden kann, 
R 
[n —4(p? 
W(v), der ,,Quantendefekt“, eine explizite angebbare Funktion von vy ist. In den von 
jbommerfeld und Schrédinger behandelten Fallen (auBere und eindringende Bahn) 
‘vird 4(v) angenahert konstant, so da die Rydbergformel resultiert. Es kann aber 
tjuch vorkommen, da von den Bahnen einer Serie die kreisahnlichen (kleine Laufzahl) 
jranz auSerhalb des Atomrumpfes verlaufen, die parabelahnlichen (grofe Laufzahl) 
ber in denselben eindringen. Dies verursacht eine Diskontinuitaét in der Funktion 
¥(v) und labt eine ,gebrochene* Rydbergserie erwarten. Dieser theoretische 
Herientypus wird im Zusammenhang mit Nachbarfallen diskutiert. Nach unserer 
‘Kenntnis von den AtomgréSen kénnte man derartige Anomalien in der p-Serie von 
‘ig und der d-Serie von Cd+ erwarten; beide Serien sind bisher ungeniigend er- 
jorscht. In den erdalkaliahnlichen Spektren finden sich mehrfach Anomalien ver- 
jvandter Art; doch scheint dabei auch das zweite Serienelektron eine Rolle zu 
|pielen. Bei dieser Gelegenheit wird eine neue Serienordnung der P-Serie von Hg 
jjorgeschlagen. WENTZEL. 


tcommt die theoretische Serienformel immer auf die Form v = 


iim 

elmuth Kulenkampff, Die Wellenlange gestreuter Roéntgenstraklen, ZS. 
+ Phys. 19, 17—19, 1923, Nr. 1. Kurze Mitteilung tber das Ergebnis von Messungen, 
yelche die Frage entscheiden: Wird, wie es nach A. H. Comptons Versuchen bei 
er diffusen Streuung der Fall ist, auch bei der Reflexion an einem Kristall die 
Vellenlange der Rontgenstrahlen geindert? — Die Durchfihrung geschieht nach 
iner Methode, welche unabhangig ist von Voraussetzungen tiber den Vorgang der 
eflexion und ihrem etwaigen Hinflu§ auf die gemessene Wellenlange: es wird das 
ontinuierliche Spektrum in zweiter oder dritter Reflexionsordnung (also bei grobem 
treuwinkel) photographiert, wahrend sich ein Filter mit K-Absorptionskante im auf- 
enommenen Wellenlangenbereich im Strahlengang einmal vor dem Kristall, dann hinter 
lem Kristall befindet. Die Lage der Kante gibt unmittelbar vergleichbar die Grébe 
.v an diesen beiden Stellen im Strahlverlaufe, bei Anderung des h.v wire also die 
ante fiir die zweite Filterstellung verschoben bzw. doppelt zu erwarten. Beobachtet 
urde gleiche Lage der Kante bei beiden Filterstellungen ohne Andeutung einer Ver- 
Jopplung; die Wellenlange wird also bei der Reflexion nicht geandert. — Benutzt 
‘urden als Kristall CaC Vs; und NaCl, als Filter Fe, Ni und Zn; weitere Versuche 
erden in Aussicht gestellt. KULENKAMPEY. 


/. Sommerfeld. Regularities in the screening constants of Réntgen 
pectra, Journ. Opt. Soc. Amer. 7, 503—508, 1923, Nr. 7. Bekanntlich lassen sich 
‘ie Rontgenniveaus mit groSer Genauigkeit durch die relativistische Termformel dar- 
ellen, die nach Potenzen der Feinstrukturkonstanten « und der um gewisse Ab- 
shirmungszahlen verminderten Atomnummer fortschreitet. Nach einer friheren 


bald in eines bis mehrere Vakuolen segregiert, welche selbst fluoreszierend sind uné 
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Arbeit des Verf. zusammen mit G.Wentzel sind zur Darstellung sowohl der rela- 
tivistischen als auch der Abschirmungsdubletts zwei Abschirmungszahlen s und 6 : 
erforderlich, wobei s in dem Moseleyschen Hauptglied und o in den relativistischen 
Korrektionsgliedern auftritt. Wahrend nun die relativistische Dublettformel als einzige 
empirisch zu ermittelnde Konstante die GréBe o enthalt, kommt in der Formel fir 
die Abschirmungsdubletts nur die Differenz der zwei Abschirmungszahlen der beiden 
Terme s/—s! = 4s vor. Fir die beiden Gré8en o und Js gibt Verf. zwei vorlaufig 
ganz empirische GesetzmaBigkeiten an. Die erste zeigt, daB die Abschirmungszahlen 
o der relativistischen Dubletts sich als ganze Multipla einer Zahl zwischen 4,1 und 
4,4 darstellen lassen nach folgendem Schema: 

M, M,:13,16 = 3.4,39; M;M,:8,25 = 2. 4,12; 

N,N, :38,9 —8.4,2; Ng NM, :25,7 = 6.4,3; NM, Ne:13,3 = 4.4,1. 
Nur das (am: besten bekannte) L-Dublett L, 1, fiigt sich mit einer Abschirmungs-_ 
zahl o — 3,50 dieser Regel schlecht. Die zweite GesetzmaBigkeit rihrt von G.Wentzel — 
her und besagt, daB die fiir die Abschirmungsdubletts charakteristischen Konstanten — 
4s kleine ganze Multipla von 0,58 sind, namlich (mit einigen inzwischen médglich 
gewordenen Verbesserungen) : : 

Ly Ly i114 = 2.0,57; My My:3,44 = 6.0,57; M,My:1,78 = 3.0,59; | 

N, Nz: 9,08 = 16.0,57; N, Ns : 4,48 = 8.0,56; Ne N,: 2,16 — 4. 0,54. ; 
Zum Schlusse dehnt Verf. die Regel fiir die o auf die in keinem relativistischen | 
Dublett vorkommenden Niveaus K, L3, M;, N,... aus und bespricht das Verhaltnis — 


der angegebenen GesetzmaBigkeiten zu denjenigen, die von Bohr und Coster in ZS. 
f. Phys. 12, 342, 1923 studiert wurden. LaPorte, 


Arthur Schleede und Arno Gruhl. Uber réntgenographische Beobachtungen . 
an lumineszenzfahigem Zinksilikat. ZS. f. Hlektrochem. 29, 411—412, 1923, 
Nr. 9 (17/18)... [S. 93.] K. BECKER. — 


Francis E. Lloyd. Ultramicroscopically observable fluorescence. Science 
(N. 8.) 58, 229-230, 1923, Nr. 1499. Suspensionen lebender Zellen eines Scenedesmus und 
einer Monostroma sind fir das Auge fluoreszent, wenn sie in einem dunklen Zimmer — 
und in einem schmalen Strahl eines starken Lichtes untersucht werden und ihre 
Spektra zeigen in diesem Licht ein starkes Band in Rot, wie es K. Stern fiir Chlorelle 
gefunden hatte. Dasselbe wurde auch bei Suspensionen von Chloroplasten in Wassel 
und Glycerin gefunden. Das Filtrat der Blatter von Saponaria, die mit Wasser und 
Sand gerieben wurden, verhilt sich ebenso. Wenn man diese alle ultramikroskopisch 
untersucht, zeigen sie eine tiefrote Fluoreszenz. In Glycerin, Rohrzucker und Wasser 
behalten einige Chloroplasten ihre Fluoreszenz oft tiberraschend lang, allerdings ver 
halten sich nicht alle gleich. Die Chloroplasten von Chlorophytum und von aspidistra — 
haben ihre Fluoreszenz in konzentrierter Zuckerlésung einen Monat lang behalten, 
wahrend sie in Glycerin in der gleichen Zeit ihre Fluoreszenz beinahe verloren hatten. 
In Wasser verlieren sie dieselbe rasch oder werden hohl, was auch in verdinntem — 
Glycerin der Fall ist, und zwar um so rascher, je mehr Wasser vorhanden ist; unter 
diesen Umstanden ist ttberhaupt keine Fluoreszenz bemerkbar, obgleich sie vorhanden 
sein muB. In den Chloroplasten yon Vaucheria wurde das fluoreszierende Pigment’ 


welche mehr oder weniger AusstoBung (extrusion) erleiden. Es kann deshalb an 
genommen werden, da diese Vakuolen mit den Tropfen der ,assimilatorischen Sub 
stanz“, von A. Meyer und G, Mangenot beobachtet, identisch sind. Die Cyano- 
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jphyceae kann man, abgesehen von dem Geschlecht, in zwei Gruppen teilen, die 
ich durch ihre fluoreszierende Farben unterscheiden, in die eine, welche rot, und in 
lie andere, welche orange fluoreszieren. GAISSER. 


Sohn Stuart Foster. The fine analysis of the Stark effect in Balmer’s 
eries by Lo Surdo’s method. Phys. Rey. (2) 21, 710, 1923, Nr. 6. Verf. benutzt 
ine neue verbesserte Form von Lo Surdos Entladungsréhre. Die Ver6ffentlichung 
st nur eine Voranzeige einer demnichst erscheinenden gréSeren Abhandlung. Die 
‘Beobachtungen an den H-Linien sind mit der Theorie von Kramers in peat 
bereinstimmung. Der Effekt zweiter Ordnung konnte auf einer Platte bei H,,. 

and EE. nachgewiesen werden. Fir H, wurden dreizehn Komponenten etunden, a 
Verf. glaubt, eine noch gré8ere Lepage finden zu kénnen. Beziiglich der Hinzelheiten 
rerweist Verf. auf seine angekiindigte ausfihrliche Arbeit. SZIVESSY. 


x Szivessy. Zur Kenntnis der pisperdiae der magnetischen Doppel- 
prechung. ZS. f. Phys. 18, 97—104, 1923, Nr. 2. Verf. verdffentlicht mit Riicksicht 
auf eine theoretische Untersuchung von Herzfeld (diese Ber. 4, 954, 1925) Messungen 
‘Aber die Dispersion der magnetischen Doppelbrechung (bei konstanter Temperatur), 
lie er an einer Anzahl von Flissigkeiten (Toluol, Xylol-para, Xylol-meta, Chlorbenzol, 
SBrombenzol, Chinolin, Anethol, Benzoylchlorid, Benzylalkohol, Benzonitril) angestellt 


nat. Das sogenannte Havelocksche Gesetz C = h oe zl (C Cotton-Moutonsche 


‘onstante, n Brechungsindex der isotropen Frassighelt “2 der Wellenlange A, h eine 
von der Wellenlange unabhangige Konstante) erwies sich als richtig. SzZIVESSY. 


Hans Stobbe. Phototropieerscheinungen. Leipz. Ber. 74, 161—250, 1922, Nr. 4. 
Phototropieerscheinungen sind dadurch gekennzeichnet, daS eine chemische: Verbin- 
ung durch die von ihr absorbierten Lichtstrahlen eine Farbvertiefung erleidet, die 
‘n der Dunkelheit oder durch Strahlen grdSerer Wellenlange wieder rickgangig 
gemacht wird. Von 52 untersuchten Fulgiden erwiesen sich 28 als phototrop, am 
usgepragtesten die zitronengelben bis orangeroten Diarylfulgide und die orangeroten 
ois dunkelroten Triarylfulgide. Die Diphenylenfulgide sind nicht phototrop. Die 
Furylfulgide verhalten sich wie die entsprechenden Phenylverbindungen. Bei den 
‘ulgens&uren, von welchen, die Salze eingerechnet, insgesamt 55 Vertreter unter- 
sucht wurden, waren nur 23 phototrop und durchweg schwacher als die entsprechenden 
Fulgide. Die erregbaren sind von weifer bis schwach gelber Farbe und werden nur 
inter dem Blau-Uviolglasfilter erregt. Die auftretenden Farbténe sind gelbgrin, gelb 
oder orange und gehen bei jeder Substanz durch anhaltende Belichtung allmahlich 
ineinander iiber, bis eine Maximalfarbe erreicht ist. Weiterhin wurden Hydrazone 
ntersucht, bei denen von 173 sich 57 als phototrop erwiesen. Sie sind farblos bis 
relblichweiS, werden beim Belichten rosa bis purpurrot und nehmen im Dunkeln 
angsam, fe echer beim Erwarmen wieder den alten Farbenton an. Alle bisher ge- 
priften Aldehyde vermégen phototrope Hydrazone zu bilden, dagegen nicht die 
Ketone. In Ortho- -Stellung zum Stickstoft im Hydrazinrest substituierte Hydrazone 


von der Art: ArCH—NH—C,H caC Hy sind niemals phototrop, im Gegensatz zu den 
entsprechenden Meta- und Para-Verbindungen. Die Phototropie bleibt ferner aus, 
wenn auch das zweite Wasserstoffatom des Hydrazinrestes substituiert ist. o-Naphthyl- 
hydrazone zeigen nie, 6-Naphthylhydrazone dagegen sehr haufig Phototropie. Furfurol- 
hydrazone stellen sich den entsprechenden Phenylverbindungen an die Seite. Den 
Hydrazonen sehr Ahnlich verhalten sich die Osazone, bei welchen 34 Vertreter 
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untersucht und 23 phototrop befunden wurden. Anile neigen weniger. zur Photo- 
tropie und von 242 kamen nur 19 in Betracht, welche sich in itberwiegender 
Mehrzahl vom Salicylaldehyd ableiten und aus ihrem farblosen bis gelblichen Zu- 
stande durch Licht in einen orangefarbenen, roten bis rotbraunen iibergehen. Bei 
den Stilbenderivaten kommen zu den bekannten vier weitere phototrope Ver- 
treter hinzu. Nicht in die beschriebenen Klassen einreihbar sind: Dinitroathankalium, 
CH;.N(NO.)=NO.OK, gelb = rotbraun, bisher der einzige bekannte rein alipha- 
tische phototrope Stoff, der itibrigens bei — 70° auch Thermochromie zeigt. Hexa- 
nitrodiphenylamin, (NO )3Cg Hy. NH. CgH9(N 04)s, hellgelb =* braun. Tetraphenyl- 
dihydrotriazin, weif ~~ rosarot. «, «-Diphenyl-«, 6-dekadien-f, y-dicarbonsiureanhy- 
drid, gelbgriin = rosa. — Auch bei rein anorganischen Stoffen bestehen Photo- 
tropieerscheinungen, so bei Metallsulfiden; reines Calciumsulfid ist aber nicht photo- 
trop. Ferner ist za nennen das Lithiumimid, Li,NH, farblos => rostbraun. — 
Die phototropen Umwandlungen sind chemische Reaktionen in festen Lésungen. Die 
Lichtreaktion hat einen kleinen Temperaturkoeffizienten und ist eine wirklich photo- 
chemische. Die Authellungsreaktion ist eine normale Dunkelreaktion mit einem 
Temperaturkoeffizienten, dessen GréSe ibereinstimmt mit den Werten bei anderen 
chemischen Dunkelreaktionen. — Eingehende Untersuchungen des Verf. beschaftigen — 
sich mit amorphen Mischungen und unterkihlten Schmelzen der phototropen Stoffe. — 
Hydrazone, die durch Zusammenschmelzen mit Harz in Form einer Harzplatte ge- 
wonnen waren, zeigten die Erscheinung der Inversion der Phototropie, d. h. 
beim Erregungsvorgang tritt Farbaufhellung, bei der Dunkelreaktion Farbvertiefung 
ein. In Harzplatten, die zusammen mit dem Harz aus Lésungen hergestellt waren, 
verhielten sie sich aber normal phototrop. Die Inversion ist wohl dadurch zu er- 
klaren, da$ der phototrope Stoff nicht als soleher, sondern als eine Verbindung mit 
dem Harz vorliegt. Zusammen mit Versuchen an Schmelzfliissen ergeben diese Beob- 
achtungen, dali die Phototropie nicht an die Kristallform gebunden ist, sondern auf 
einer chemischen Umwandlung beruht. Die mit Harzen hergestellten plastischen 
Massen sind ebenso wie die Mischkristalle bzw. festen Lésungen Padoas als Zwischen- 
stufen zwischen den einheitlichen phototropen Kristallen und den nicht phototropen 
flissigen Losungen anzusehen, Abweichend verhiilt sich nur das 8-Tetrachlor-«-keto- 
naphthalin, bei dem im Gegensatz hierzu die Phototropie an den kristallinen Zustand 
gebunden ist, so daB also in Ubereinstimmung mit den Versuchen im Vakuum und 
mit den Absichten von Mareckwald und Weigert die phototrope Erregung dieses 
Ketons auf keiner stofflichen Veranderung zu beruhen braucht. — Ausfairbungen von 
phototropen Stoffen auf Wolle, Baumwolle und Seide sind, wenn auch meist schwicher, 
immer noch phototrop. Die spektrale Erregungszone ist haufig schmiler als die des 
Pulvers. — Der Kinflu8 der anstehenden Atmosphire ist verschiedenartig. Das 
Natriumsalz der Diacetyldiaminostilbendisulfosiure wird in. Sauerstoff am starksten 
und in Wasserstoff und im Vakuum uberhaupt nicht erregt; seine Phototropie beruht 
auf einem im Licht erfolgenden Oxydations- und einem im Dunkeln eintretenden 
Reduktionsvorgang. Die Phototropie des 8-Tetrachlor-c-ketonaphthalins ist von der 
Anwesenheit und Beschaffenheit der umgebenden Gashiille “unabhingig. Bei den 
_ meisten iibrigen Stoffen kann festgestellt werden, da8 der Erregungsvorgang auf 

keiner Oxydation beruht. — Die Verbrennungswirme der Lichtformen hat die 
héheren Werte; aus dem sehr geringen Unterschied kann aber auf eine merkliche 
Anderung des Energieinhalts kaum geschlossen werden. KAUFFMANN. 


Fritz Weigert. Zur Photochemie der photographischen ‘Trockenplatt 
Il. ZS. f. Phys. 18, 232—937, 1923, Nr. 3/4. Nach Eggert und Noddack (Ber! 
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yikad. Ber. 1923, 8.116) wird die Hauptmenge des von einer photographischen 
iBromsilber-Gelatineplatte absorbierten Lichtes thermisch von der gelblich gefarbten 
frelatine und nur ein kleiner Bruchteil photochemisch vom Bromsilber absor- 
‘viert. Es werden zwei Grinde angefiihrt, nach denen im Gegensatz hierzu prak- 
isch die gesamte absorbierte Strahlung dem Bromsilber zugute kommt. Die auf 
ssrund des Hinsteinschen Aquivalentgesetzes von Eggert und Noddack berech- 
treten ,Giiteverhaltnisse* sind daher zu korrigieren. Sie kommen in allen Fallen 


viel kleiner als Eins heraus, so daB die Versuche keine Bestatigung des Gesetzes be- 


jileuten. WEIGERT. 


juoyd A. Jones. Photographic reproduction of tone. Journ. Opt. Soc. 
Amer. 5, 232—258, 1921, Nr. 3. Die verschiedenen Grade von Helligkeit oder 
f6nungen werden hervorgerufen entweder durch Anderung der Reflexionskraft der 
Jberflachen, die derselben Beleuchtung ausgesetzt sind, oder durch Anderung der 
)Beleuchtung, welche auf verschiedene Stellen der Oberflache auffallt, die aber gleich- 
/Ormige Reflexionskraft besitzen. Die Sichtbarkeit ist normalerweise abhangig von 
‘Jnterschieden entweder in der Farbe oder Helligkeit der verschiedenen Gegenstande, 
‘welche das Gesichtsfeld besetzen. Daher reproduziert der photographische Prozef 
m allgemeinen nicht die Farbe, sondern man sagt, da8 die photographische Sicht- 
Darkeit ausschlieBlich von den Helligkeitsunterschieden abhangig ist. Die eigentliche 
Reproduktion dieser Unterschiede ist indessen von iiberaus groBer Wichtigkeit, und 
eben dieser Helligkeitsfaktor und die Méglichkeit seiner korrekten Wiedergabe durch 
den photographischen Proze8 ist der Gegenstand vorliegender Abhandlung. Das 
Problem der Ténungsreproduktion ist haufig so aufgefabt worden, als brauche man 
hur die wirksame physikalische Helligkeit und Helligkeitsdifferenzen korrekt wieder- 
gugeben. Wenn man indessen in Betracht zieht, daf-eine gegebene Helligkeit oder ein 
ontrast einen vollstandig verschiedenen subjektiven Eindruck hervorbringen kann, 
der von der Anpassungsfahigkeit des Auges des Beobachters abhangt, so ist es augen- 
seheinlich, da8 eine solche Behandlung der Frage keine vollstandige Lésung des 

roblems gestatten kann. Das Problem kann in der Tat in zwei Hauptteile geteilt 

erden, in den einen, welchen der Verf. die objektive Phase bezeichnet und welche 
ich mit der Reproduktion der wirksamen physikalischen Helligkeiten oder Kontraste 
efaBt, und die vollstandig durch rein physikalische Methoden gelést werden kann. 
er andere Teil, welcher die subjektive Phase genannt werden kann, schlieBt eine 
rwagung jener Faktoren ein, welche die Natur der subjektiven Eindriicke bestimmen, 
rvorgerufen durch die Wirkung gegebener physikalischer Reize unter verschiedenen 
Bedingungen, und welche bei ihrer entsprechenden Behandlung die Anwendung 
sycho-physikalischer Methoden und Daten erfordern. Wahrend seither spezielle 
“inzelheiten subjektiver Daten noch fehlten, glaubt der Verf. nun iiber genigende 
ormationen zu verfiigen, um die allgemeine Natur der Funktion festzulegen, welche 
ur die Umkehrung der objektiven Reproduktion in ihr subjektives Aquivalent nétig 
ist. Auch wurde der Versuch gemacht, eine quantitative Gleichung dieser Funktion 
ufzustellen. ; GAISSER. 


- Targonski. Hiniges iiber kinstliches Licht im Kinoaufnahmeatelier. 
inotechnik 4, 555—562, 1922, Nr. 15. Es wird darauf hingewiesen, daB die Kenntnis 
der aktinischen Wirkung fiir Aufnahmelampen noch sehr gering und insbesondere 
eine schnellere und exaktere Messung derselben heute noch nicht méglich ist. Es 
wird zunachst tiber eine Sitzung der britischen photographischen Gesellschaft be- 
richtet, in der diese Ansicht vertreten wird, und darauf neuere Zusammenstellungen 


‘ 
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in der deutschen Literatur angefiihrt. Als Haupthinderungsgrund der visuellen 
Beurteilung von Aufnahmelampen wird der Unterschied der spektralen Licht- 


empfindlichkeit des Auges in der photographischen Schicht angegeben, wogegen — 


durch Einfahrung panchromatischer Filme Abhilfe geschaffen werden kénnte. Kin 
anderer Weg wire, chemische Aktinometer, die dann allerdings schnell arbeiten miubten, 
von der spektralen Empfindlichkeit der vorhandenen Schicht zu benutzen. Kine bessere 
Ausnutzung der Beleuchtung kénnte erreicht werden mit ultraviolettdurchlassigen 
Objektiven etwa aus Uviolglas. Als Lampen selbst sind die Temperaturstrahler ihrer 
geringen Ultraviolettenergie im Verhaltnis zur Gesamtenergie wegen unvorteilhaft. 
Die Quecksilberdampflampe wird hier als die beste Lichtquelle bezeichnet, insbesondere 
auch, was diffuse Beleuchtung betrifft, Fir Effektbeleuchtung sind Temperaturstrahler 
(Bogenlampen) unvermeidlich. Die Schidigung der Augen durch Quecksilberdampf- 
lampen, wenn sie sich in Glasrdhren befinden, wird bestritten. HErLMuTH ScHERING. 


Ch. Fabry. La théorie dela relativité et le déplacement des rais spectrales 
produit par le champ de gravitation. Scientia 34, 149—158, 1923, September. 
[S. 77.] Lanczos. 


Johann Sahulka. Vorrichtung zur Hrmittlung der raumlichen Lichtstarken 
beliebiger Lampen. Elektrot. u. Maschinenbau 41, 530—532, 1923, Nr. 36. Hs 
wird eine Methode beschrieben, die darin besteht, da’ um eine Lampe in einem Kreis 
weibe gleich groSe Flachen derartig angeordnet sind, daB sie auf Kugelzonen gleichen 
Flacheninhaltes liegen. Die Flachen sind um 45° gegen die Ausstrahlungsrichtung 
der Lampe geneigt. Stellt man das Photometer so, daB die Lampenmitte in Richtung 
der Photometerbank liegt, und deckt die Lampe selbst gegen das Photometer ab, so 
gibt die von den Flachen zurickgestrahlte Helligkeit ein Ma fir die raumliche 
Lichtstarke der Lampe. Die einzelnen Flachen kénnen fir schwachere Lampen durch 
eine zusammenhangende, ringférmige Flache ersetzt werden, deren Breite proportional 
dem Kosinus des Winkels, unter dem die Strahlen auftreffen, abnimmt. An Stelle der 
ringférmigen Flache wiederum kénnen in einem quadratischen Rahmen angeordnete 
Flachen treten, deren Breite je nach der GréSe der Kugelzonen, welche gleichen 
aufeinanderfolgenden Winkeln entsprechen, berechnet werden mu8. HetmutTH ScHERING. 


Hans Gerdien und Albert Lotz. Uber eine Lichtquelle von sehr hoher 
Flachenhelligkeit. Wiss. Verdff. a, d. Siemens-Konzern 2, 489—496, 1922. Im 
Anschlu$ an Versuche von E. Podszus, der beim Kohlenlichtbogen das Ausbreiten 
der Kraterflache auf den Mantel bei erhéhter Stromdichte durch verschiedene Kuhl 
mittel zu verhindern suchte, um hierdurch héhere Flacheneinheiten im Krater z 
erhalten, umgaben die Verff. zunachst die Brennenden der Elektroden selbst mit einem 
ausgehohlten, wasserdurchflossenen Kupferring und lieBen das Wasser unter Druck 
durch zu der zentralen Offnung tangential gerichtete feine Bohrungen austreten, so 
daS es, an der inneren Wand des Schutzringes angepreBt, rotiert und sich, wenn man 
die zentrale Bohrung nach dem Bogen zu etwas erweitert, auf der ganzen Endflache 
des Ringes als diinne Wasserhaut ausbreitet. Es gelang, Belastungen von 100 Amp. 
bei 5-mm-Kohlen zu erreichen. _Héheren Uberlastungen stellte sich der starke 
Elektrodenverbrauch in den Weg. Die Verff. legten daher die Stelle starkster Ein 
schnirung des Lichtbogens von der Elektrode selbst weg an eine beliebige Stelle der 
positiven Saule. Als giinstigste Kohlenstellung ergab sich hierbei die parallele. Es 
konnten nunmehr beliebig starke Kohlen verwandt und die Versuche bis zu Strom 
starken von 800 Amp. ausgedehnt werden. Die hierbei verwandten Diaphragmen hatten 
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nen Durchmesser von 5mm, wobei die positive Saule in dem Diaphragma 3 mm Durch- 
esser aufwies. Es war also eine Stromdichte von 100 Amp. pro Quadratmillimeter 
wwhanden. Die Ziindung geschieht durch gegen das Diaphragma isolierte Metall- 
Abchen oder veskunfects oder verzinnte Kohlenstabchen. Das Spektrum des vom 
aphragma ausstrahlenden Lichtes zeigt die Wasserstofflinien in einer bei irdischen 
chtquellen bisher noch nicht beobachteten Helligkeit und stark verbreitert, Die 
‘achenhelligkeit der Wasserstofflinien ist die 20- bis 50fache derjenigen der Reinkohle 
id die des kontinuierlichen Grundes die 3- bis 5fache. Durch Hinfiihrung von 
rahten oder gepreSten Stabchen in die Bohrungen des Diaphragmas konnten die 
ynien von Zn, Pb, Cd, C und Na,. K und C in noch eroBerer Intensitat, wie die 
vasserstofflinien, beobachtet werden. HeLMuTH ScHERING, 


| Hein. Das Flimmern von Glihlampen in Abhangigkeit vom Ungleich- 
rmigkeitsgrad. AEG Mitteilungen 19, 132—137, 1923, Nr. 4. Das MaS der 
agleichmabigkeiten der Beleuchtung durch eine direkt an eine Maschine angelegte 
sleuchtungsanlage ist abhangig sowohl yon dem Ungleichférmigkeitsgrad der Maschine 
s auch von der Umdrehungszahl, also von der GréSe und der Anzahl der Spannungs- 
hwankungen, sowie von der Art der verwandten Lampen, je nachdem diese starker 
‘er schwiacher in ihrer Lichtausstrahlung den Spannungsschwankungen folgen. Fir 
etalldrahtlampen von 32 Kerzen fiir 220 Volt werden Versuche von Prof. Dr. Simons 
ilektrot. ZS. 1917) wiedergegeben in Gestalt eines Kurvenblattes, in der die Anzahl 
vr Spannungsschwankungen als Abszisse die GréSe der Spannungsschwankungen in 
lt als Ordinate aufgetragen sind. Fiir Werte oberhalb der Kurve wird von dem 

ge ein Flimmern wahrgenommen. Am ungiinstigsten liegen die Verhaltnisse bei 

hs bis acht Schwankungen in der Sekunde, wobei schon Spannungsschwankungen 
nm 1,2 Volt ein Flimmern hervorrufen. Die Kurve ist fiir die Praxis allgemein 
iltig, da schwachere Lampen kaum Verwendung finden, starkere Lampen oder solche 

niedrigere Spannung sich der dickeren Faden halber giinstiger verhalten. Die 
omart hat sich als ohne Hinflu$ erwiesen. Zum Schlu$ werden praktische Beispiele 
r Nachpriifung des Hinflusses des Ungleichformigkeitsgrades von Maschinenanlagen 
f die Beleuchtung gegeben. HELMUTH SCHERING. 


ns Michalke. Unterschied der Lichtstarke von Glihlampen bei Gleich- 
d Wechselbetrieb. Dinglers Journ. 388, 43—46, 1923, Nr. 5. Fat man die 
ithlampe als Heizkérper auf, so ware die Warmewirkung bei Gleich- und Wechsel- 
om gleich, da sie proportional der aufgenommenen Leistungen waren. Anders 
rhalt sich die Lichtausstrahlung, da der Bruchteil der ausgestrahlten Energie, der 
Licht empfunden wird, abhangig ist von der Temperatur des Fadens, also auch 
n der angelegten Spannung. Bei Wechselstrom andert sich dieser Bruchteil also 
n einem Nullwert bis zu einem Héchstwert bei der héchsten Spannung innerhalb 
er Periode, vorausgesetzt, daf die Warmetragheit — 0 ist. In diesem Falle 
rechnet sich die mittlere Lichtausstrahlung bei Wechselstrom als die 1,91 fache 
jenigen bei Gleichstrom von gleicher mittlerer Spannung. Line Wechselatecnilampe 
re also auch entsprechend hoher beansprucht. Tatsachlich ist die Warmetragheit 
ht = 0. Die Lichtausstrahlung andert sich daher bei Wechselstrom von einem 
einstwert Jy bis zu einem Maximalwert J,. Das Verbiltnis der Helligkeit der 
echselstromlampe J,, zu der der Gleichstromlampe J, berechnet sich dann aus 
Bender Gleichung: 


EEE An ee Boe thugs 
i. | JI, 8 +-d,/Jo 
Physikalische Berichte. 1924. | 9 
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Je dicker der Faden und je héher die Frequenz, desto geringer der Unterschied 
von Jy und J;. Fir gebrauchliche Verhaltnisse 50 Perioden und normale Spannungen 
liegt der Unterschied zwischen Gleichstrom und Wechselstromlampe fast innerhalb der 
Fehlergrenzen der Helligkeitsmessungen. Schon eher zu beachten ist er bei niedriger 
Periodenzahl, z. B. bei Lampen fir den Einphasenbahnbetrieb. Hier muSte fir eine 
Spannung von 110 Volt eine 16-HX-Lampe bei 162/, Perioden mit einer um 5 Proz, 
niedrigeren Spannung gebrannt werden, um die gleiche Lebensdauer zu erhalten, wie 
bei der Gleichstromlampe. HetmvutH SCHERING, 


B. Schafer. Eine Wechselstrom-Projektionslampe mit erhéhter Licht- 
ausbeute. Elektrot. ZS. 44, 335-336, 1923, Nr. 15. Es werden eine horizontale Leucht- 
kohle und zwei dine, vertikale Hilfskohlen oberhalb und unterhalb der horizontalen 
Kohle verwandt. Diesen Hilfskohlen wird der Strom von einem Spannungsteiler 
einmal durch eine Drosselspule, das andere Mal durch einen Widerstand zugeleitet, 
um eine méglichst grofe Phasenverschiebung zu erhalten. Hine derartig geschaltete 
Lampe hat besonders unterhalb 35 Amp. eine gréBere Helligkeit als eine normale 
Zweikohlenlampe und im aligemeinen ein gleichmafigeres Licht. Hetmury ScuEriné. 


H. J. Denham. Pilot Lamps in Laboratories. Nature 109, 683, 1922, Nr. 2748. 
Es wird kurz die Verwendbarkeit von Neon-Glimmlichtlampen im physikalischen 
Laboratorium als Stromanzeiger besonders in Verbindung mit elektrischen Ofen od 
elektrisch geheizten Thermostaten beschrieben. HELMUTH SCHERING, 


Georg Gehlhoff und Helmuth Schering. Zur Frage der Blendung, insbesondere 
durch Automobilscheinwerfer. ZS. f. techn. Phys. 4, 321—333, 1923, Nr.9. Bi 
wird nach einer der Praxis méglichst entsprechenden Methode die Abhangigkeit der 
Blendungsflachenhelle und Blendungsintensitat vom Sehwinkel, unter dem der Schein 
werfer erscheint, untersucht, und zwar, indem der Sehwinkel sowohl durch Andern de 
Scheinwerferdurchmessers, als auch durch Andern der Entfernung variiert wird. Zi 
nachst wurde als Vorversuch eine Sehschirfemethode angewandt und diejenige Flachen- 
helle gesucht, bei der eine aus grauen und hellen Streifen bestehende Musterung eine 
von hinten durchleuchteten Mattscheibe durch Uberstrahlung innerhalb einer gewissen 
Beobachtungszeit nicht mehr erkannt wurde. Es wurde eine in einer ansteigend i 
hyperbolischen Kurve verlaufende Abhingigkeit zwischen Uberstrahlungsflachenhelle 
und Sehwinkel gefunden. Also groBe Flachen gestatten groBbere Flachenhelle. — Um 
den praktischen Verhiltnissen noch naher zu kommen, wurden die Versuche direkt 
an Scheinwerfern weitergefiihrt, deren Helligkeit durch Steigern der Lampenstromstarke 
so lange gesteigert wird, bis sie dem Beobachter unertraglich erscheint. Es wurde 
unterschieden zwischen plétzlicher Blendung und Blendung nach Gewéhnung m 
Zwischenschaltung von Dunkelpausen und auBerdem die Messungen bei verschiedener 
Allgemein-Beleuchtungen von 0 bis 7,5 Lux ausgedehnt. Bei dieser Methode wurd 
entgegengesetzt zu der vorigen, fiir wachsende Sehwinkel eine abfallende hyperbolise! 
‘ Kurve fiir die Blendungsflachenhelle gefunden. Der Verlauf der letzten Kurvyen stimn 
uberein mit friiher gefundenen Kurven fir die Abhangigkeit der geringsten noch wah 
nehmbaren Flachenhelle vom Sehwinkel, so daS es wahrscheinlich erscheint, daB a 
gemein fiir die Reizenenergie pro Flacheneinheit dieses Abhangigkeitsgesetz von de 
Sehwinkel gilt, d.h. die Reizempfindlichkeit der Sehorgane nimmt mit wachsend 
Sehwinkel entsprechend zu. Somit erklart sich der umgekehrte Verlauf der zue 
erhaltenen Kurve, bei der es sich um eine Stérung der Unterschiedsempfindlichk 
der einzelnen Sehorgane handelte. Es wird weiterhin der Einflu8 der Lichtfarbe kt 
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sersucht und gefunden, daf ein blauer Scheinwerfer bei einer viermal geringeren 
chenhelle blendend wirkt, als ein gelber. Aus den erhaltenen theoretischen Resul- 
en werden praktische Folgerungen fiir die Gesetzgebung zur Verhiitung der Blendung 
‘ch Automobilscheinwerfer gezogen. HeLMurH ScHERING. 


kar David. Die Technik der medizinischen Lichtwirkungen. Handb. d. 
]. Arbeitsmeth., herausgegeben von Emil Abderhalden. Berlin und Wien, Urban 
Schwarzenberg. Abt. II, Phys. Meth., S. 415—450, 1923, Heft 8. Verf. behandelt 
Apparate, die zur Lenkung der Lichtstrahlen nach der Bestrahlungsstelle angewandt 
den, kiinstliche und natiirliche Lichtquellen und MeSmethoden. BrRe. 


Vouk. Die Methoden zur Bestimmung der chemischen Lichtintensitat 
> biologische Zwecke. Handb. d. biol. Arbeitsmeth., herausgegeben von Emil 
derhalden. Berlin und Wien, Urban u. Schwarzenberg. Abt. II, Phys. Meth., 
61—378, 1923, Heft 3. Ausfihrliche Darstellung der bei biologischen Arbeiten tib- 
zen meist photographischen MeSmethoden des direkten und diffusen Lichtes und 
_»Lichtgenusses“ der Pflanzen. Bere. 


ms Schulz. Bemerkungen iiber neuere Arbeiten auf dem Gebiete der 
ysiologischen Optik. D. Opt. Wochenschr. 9, 364—867, 1923, Nr. 26. H.R.Scnuuzz. 


| 

ank Allen. On reflex visual sensations. Journ. Opt. Soc. 7, 583—626, 1923, 
8. In fritheren Arbeiten (siehe diese Ber. 1, 305 und 1166, 1920) hat Verf. die 
derung des kritischen Wertes der Flickerzeit fir monochromatisches Licht nach 
midung durch eine bestimmte Wellenlange gemessen und gefunden, daS gegeniiber 
| Kurve, die bei Ermiidung mit Tageslicht erhalten wird, Abweichungen auftreten, 
| deutlich den Charakter der Empfindung — ob einfach oder gemischt — erkennen 
jen. Als Grenzen der Gebiete einfacher und gemischter Empfindungen werden die 
llenlangen 660, 577, 470 und 420 mu bezeichnet. — Weitere Versuche lieBen jedoch 
mnen, da8 die Dunkeladaptation des nicht zur Beobachtung benutzten Auges, ent- 
en den bisherigen Anschauungen, auf die Wahrnehmungen des nicht dunkeladap- 
ten Auges merklichen Hinflu8 ausiibt. Die neuen Messungen sind deshalb samtlich 
normaler Tageslichtbeleuchtung ausgefihrt worden. Das rechte Auge des Beob- 
ers ist stets zur Bestimmung der kritischen Flickerzeiten benutzt worden, 
rend das linke Auge durch Spektrallichter gereizt worden ist. Der Reiz, der auf 
linke Auge wirkt, ibertragt sich auf das rechte Auge und bewirkt eine Aufhellung 
drei Spektralgebiete Rot, Grin und Violett, doch verschwindet die Wirkung fir 
e von den Wellenlangen 660, 570, 520, 505, 480 und 425myu. Die Normal- und 
exkurven fallen fiir die Wellenlangen 653 und 500mm zusammen. Die gréBte 
kung hat violettes Licht und die Starke des Reflexes scheint dem Quadrat der 
lenlange umgekehrt proportional zu sein. Weitere Versuche beziehen sich auf den 
uB der Ermiidung des rechten Auges bei Tageslichtadaptation des linken. _In 
em Fall erzeugt die Ermiidung eine direkte und eine Reflexwirkung. Rot, Grin 
Violett rufen eine Erhéhung der Flickerkurve iiber die normale in dem zu- 
érigen Spektralgebiet hervor, wahrend fir die beiden anderen primaren Farben 
Abnahme festzustellen ist. Gelb und Blau geben zwei Erhéhungen und eine Ab- 
e entsprechend ihrem Charakter als gemischter Empfindung. Auch bei diesen 
uchen treten die sechs ,Gleichgewichtsfarben“ deutlich hervor. — Die Tatsache, 
Dunkeladaptation des nicht beobachtenden Auges eine Abnahme der Helligkeit im 
zen Spektrum ergibt, also eine Zunahme der Flickerzeiten, kann zur Erklarung 
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des Fechnerschen Paradoxons herangezogen werden. Der letzte Teil der Arbeit 
enthalt Anwendungen der Versuchsergebnisse auf die Kontrasterscheinungen, die 
Duplizitatstheorie yon Kries, auf Komplementarfarben und Theorien des Sehens: 
wobei noch darauf hingewiesen wird, daB die beschriebenen Erscheinungen eine neve 
Art physiologischer Reflexwirkung darstellen, die als ,&mpfindungsreflex“ (sensory 
reflex) bezeichnet wird. He: Scrum 


R. A. Houstoun and Eric W. M. Heddle. A Statistical Investigation of the 
Visibility of Red Light. Phil. Mag. (6) 46, 699—706, 1923, Nr. 274, Oktober, 
Zweck der Untersuchung war die Feststellung der Empfindlichkeit fir langwelliges 
Licht fiir eine groBere Zahl von Beobachtern und die Beantwortung der Frage, wie 
weit die Abweichungen vom normalen Verhalten als Falle von normaler Streuung be- 
trachtet werden konnten. Nach einigen Vorversuchen wurde eine einfache Apparatur 
gewahlt, die aus einer konstanten weiBen Lichtquelle als Vergleichsobjekt und einer 
durch Rotfilter (Durchlassigkeit bis 610 mu) abgeblendeten, langs einer linearen Skale ver- 
schiebbaren Gliihlampe bestand. Die Vergleichslichtquelle beleuchtete eine Mattscheibe, 
wihrend das rote Licht auf einen schrag gestellten Papierstreifen fiel, dessen Helligkeit 
durch Verschieben der Glihlampe dem weifSen Grunde angepabt werden sollte. Von 
den drei Hinstellungen wurden nur die beiden letzten gewertet. Das Verhaltnis des 
bei vorgesetztem Rotfilter von den Beobachtern ausgenutzten Lichtes schwankte 
zwischen 0,086 und 0,015. Fir die Hinteilung ist der Logarithmus des mit einer 
willkirlichen Konstanten multiplizierten reziproken Wertes der so gemessenen 3 
empfindlichkeit gewahlt worden und es wurde gefunden: 


Spezifische . 

Rotblindheit Bess Frauen Gesamtzahl 
0,4—0,5 1 0 1 
0,5—0,6 6 1 7 
0,6—0,7 25 5 S 30 
0,8—0,9 57 10 67 
0,9—1,0 118 13 131 
1,0—1,1 115 5 120 
1,4—1,5 20 0 920 
1,5—1,6 ‘ 19 iI 20 
1,6—1,7 8 1 9 
1,7—1,8 1 0 1 

2,2 fl 0 
' Gesamtzahl. . 548 56 - 604 


Die Verteilung ist als kontinuierlich zu betrachten, obwohl unter den willki f 
herausgegriffenen Versuchspersonen vier nachweislich Farbenblinde sich befanden 


sich gut einordneten, wihrend das Extrem geringer Rotempfindlichkeit von 
Farbentiichtigen erreicht wurde. H. R. Som 
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7. Warme. 


Hiam A. Bone, Dudley M. Newitt and Donald T. A. Townend. The Rela- 
e Influences of Water Vapour and Hydrogen upon the Explosion of 
rbon Monoxide-Air Mixtures at High Pressures. Journ. Chem. Soe. 128, 
8—2021, 1923, Nr. 730, Aug. Es werden Versuche beschrieben, aus denen hervor- 
it, daB die Verschiedenheit zwischen den von Payman und Wheeler (Journ. 
2m. Soc. 128, 1251, 1923; diese Ber. 4, 1642, 1923) einerseits und den von Bone und 
pward (Proc. R. Soc. 100 [A], 76, 1921) andererseits erhaltenen Versuchsergebnissen 
ch jenen ist die Beschleunigung der Fortpflanzung der Verbrennung in dem Kohlenoxyd- 
‘tgemisch auf die Anwesenheit des Wasserdampfes, nach diesen auf die Anwesen- 
t von Wasserstoff in dem Gemisch zuriickzufiihren) auf der Verschiedenheit der 
esuchsbedingungen beruht. Die Verbrennung des Gasgemisches erfolgte bei jenen 
esuchen bei Atmospharendruck, bei diesen unter dem Druck 50 Atmosphiaren. Bei 
sem erhohten Druck iibt ein bisher nicht beachteter Faktor, namlich die unter 
ergieverbrauch erfolgende ,,Aktivierung“ des Stickstoffs, der eine Zersetzung der 
\achst entstandenen Oxyde des Stickstoffs folet, einen erheblichen Einflu8 auf die 
schwindigkeit der Verbrennung aus. Durch die Versuche wurde gezeigt, da bei 
wesenheit des Stickstoffs in dem brennbaren Gasgemisch die bis zur Entstehung 
» maximalen Explosionsdrucks erforderliche Zeit von dem Feuchtigkeitsgehalt des 
sgemisches nahezu unabhangig ist. Dagegen tritt eine starke Verlangerung des 
| Erreichung dieses Drucks erforderlichen Zeitraums ein, wenn dem 2C0-0,- 
misch Stickstoff beigemischt wird; ihr entspricht eine Verlangsamung der Ab- 
alung nach beendeter Verbrennung infolge eines exothermischen Vorgangs. Der 
weise Ersatz des Kohlenoxyds durch Wasserstoff bewirkt, daS die eigentimliche, 
ergie verbrauchende Wirkung des Stickstofis teilweise aufgehoben wird. Béorrexr. 


Csaszir. Eine Bemerkung zur Theorie der spezifischen Warme. ZS. f. 
ys. 19, 213—220, 1923, Nr. 3. [S..79.] SCHEEL. 


‘red Schack. Uber die Messung von Warmemengen in turbulenten Gas- 
6men. ZS. d. Ver. d. Ing. 67, 807, 1923, Nr. 33. Strémen durch ein Rohr von 
lichten Weite 2R stiindlich V chm eines Gases von der spezifischen Warme c,, 
l ist w die Geschwindigkeit im Abstand r von der Achse, so wird nicht die Warme- 
ge V.c,.tg, sondern die Warmemenge Vc,.tg von dem Gas mitgefiihrt, wenn 


R R 
a Qa | trdr dar | turdr a 
= ee die ,mittlere Temperatur* und tg = yo ~die ,,mittlere 
250 urdr 


ire Temperatur“ bedeutet. Setzt man nach Prandtl und v. Karman 
7 R2 — 721 a ae? 1 Ee Ine 
: a -) "so erhalt man tg= gate te und tg = 9 taba te 
0 t, die Temperatur in der Rohrachse ist. Die mittlere Temperatur ¢ herrscht. 
er Entfernung r = 0,750 R, die wahre mittlere Temperatur ¢g in der Entfernung 


= 0,780 R von der Rohrachse. Vgl. auch diese Ber. 4, 1643, 1923. Max JaKos. 


ee Mason. The Speed of the Uniform Movement of Flame in Mixtures 


the Paraffins with Air. Journ. Chem. Soc. 123, 210—214, 1923, Nr. 724. In 
sr Messingréhre von 5 cm Durchmesser und 2,4m Lange, die sich in mehrere Teile 
egen lie8, wurden Gemische von Methan, Athan, Propan, Butan und Pentan mit. 
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Luft verbrannt. Dies gegenseitige Verhaltnis Brennbares Gas: Luft wv 
und es wurde dasjenige Gemisch ermittelt, in dem sich die Verbrennung 
fortpflanzte. Zur Bestimmung der Fortpflanzungsgeschwindigkeit dier 
graphische Methode, deren Anwendung durch einen in der horizc 
Messingrohre befindlichen 30cm langen, lem breiten und durch ei Tr. 

verschlossenen Schlitz erméglicht wurde. Nachstehend ist der Luftgehac des Gag 
gemisches, in dem sich die Verbrennung am schnellsten fortpflanzt, in Ranmprozenten' 
angegeben [die in Klammern stehenden Zahlen geben die von Payman (Journ. Chem. 
Soc. 115, 1446, 1919) nach einem anderen Verfahren ermittelten Werte fiir dieselbe 
GréBe an]. Methan 9,65 (9,50), Athan 6,05 (6,50), Propan 4,45 (4,70), Butan 3,65 (3,65), 
Pentan 2,90 (3,00). Borer. 


A, Herczeg. Die Erwarmungskurve bei beliebiger zeitlicher Belastung, 
Elektrot. ZS. 44, 916, 1923, Nr. 40. Nach R. Richter (Elektrot. ZS. 44, 916, 1923) 
kann man die Erwarmungskurve aus der Verlustkurve bestimmen, wenn sich diese in’ 
solche Abschnitte zerlegen lat, da in ihnen die Verluste als lineare Funktionen der 
Zeit betrachtet werden kénnen. Der Verf. zeigt, da diese Einschrankung nicht nétig 
ist, wenn man die auftretende Differentialgleichung zeichnerisch integriert. Max JAKOB. 


Wilhelm Nusselt. Der Warmeaustausch am Berieselungskihler. ZS. d. Ver. 
d. Ing. 67, 206—210, 1923, Nr. 9. Ein Berieselungskihler ist ein Warmeaustausch- | 
apparat, bei dem Kihlwasser oder eine zu kihlende Flissigkeit unter dem EinfluB 
der Schwere an der einen Seite der Kihlflache herabflieBt. Fiir eine ebene senkrechte 
Kihlflache, an der Wasser in der Form einer diinnen Wasserhaut herabflieBt, wird 
zunachst die hydrodynamische Theorie der Wasserhaut aufgestellt, die die Geschwindigkeit 
und Starke der Wasserhaut liefert, und sodann die Erwarmung des Wassers berechnet. 
Fur technische Zwecke wird die Warmeibergangszahl abgeleitet. Max JAKos. 


H. Kamerlingh Onnes und J. Palacios Martinez. Die Dampfdrucke des Wasser- 
stoffs und neue Bestimmungen in dem Gebiete des flissigen Wasser- 
stoffs. Anales soc. espanola Fis. Quim. 20, 233242, 1923. Kinige Messungen von 
Kamerlingh Onnes und seinen Mitarbeitern an H, in der Nahe des Siedepunktes 
gehen nicht zusammen, wohl weil verschiedene Platinwiderstandsthermometer benutzt 
waren. Die Verff. messen zwischen 20,63 und 14,109 abs., namentlich in der Nahe des 
Siedepunktes mit Hilfe von drei verschiedenen Widerstandsthermometern und eines 
Heliumthermometers. Die Platinthermometer werden mit letzterem aufs neue kalibriert; 
es zeigt sivh, dai sie sich bis auf eines verandert’ haben. Der Siedepunkt des Wasser- 
stoffs ist 20,35) abs., in Ubereinstimmung mit Kam erlingh Onnes und Keesom. 
Messungen mit einem Differentialthermometer (Wasserstoff-Helium) bestatigen die vor- 
hergehenden Resultate bis auf 0,019: 7 
iis. a ee 20,48, 19,65; 18,02, 16,49, 14,10,° abs. 
Pion ss. 78,74 61,10 35,18 19,17. 65,95 *W.A. Rove. 


Christopher Kelk Ingold. The Form of the Vapour Pressure Curve at High 
Temperatures. Part. Il. The Curve for Sodium Cyanide. Journ. Chem 
Soc. 123, 885—891, 1923, Nr. 726. Verf. hat friher (Journ. Chem. Soc. 121, 241! 
1922) gefunden, daS die Formel R.lognat p = J,— L,/T + alognat T+ pT 
Gestalt der Dampfdruckkurve bei héheren Temperaturen nicht genau wiedergibt. Ut 
zu entscheiden, ob dies daher riihrt, dab die Gasgleichung auf den gesattigten Dam 
nicht anwendbar ist oder daher, daB die Verdampfungswarme nicht genau ein 
quadratische Funktion der Temperatur ist, hat er die Kurve einerseits fir ein Element. 
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seits fir eine mehratomige Verbindung (Natriumcyanid) aufgenommen, 

seit derjenigen des Bleies ungefahr gleichkommt. Beim Blei kann man 
Iliam A. nogswiirme als quadratische Funktion der Temperatur annehmen, so dah 
e Infle _ in der Gestalt der Dampfdruckkurve auf die erste Ursache zurick- 
rbon } ~ bei dem dreiatomigen Natriumeyanid andererseits ist ein starkerer 
flu de..cweiten Ursache zu vermuten. In der vorliegenden Arbeit wird iiber die 
> dem Natriumeyanid in dem Intervall 800 bis 1360°, welches in zwei gleiche Inter- 
® geteilt wird, erhaltenen Ergebnisse berichtet. In dem ersten fallt die Kurve, wie 
sich aus der Beobachtung ergibt, mit der Nernstschen Kurve zusammen, in dem 
iten bestehen dagegen erhebliche Abweichungen, so da8 der zweite der genannten 
stande als Grund fiir das Versagen der Nernstschen Gleichung angesehen werden 
». Auch die Gleichung von Henglein gibt die Beobachtungen nicht wieder. Am 
en geschieht das durch die empirische Gleichung von Ramsay und Young 
tT, = m+ n.T., in der T, und T, die absolut gezihlten Siedepunkte von zwei 
tsigkeiten unter demselben Druck sind. — In einem Nachtrag wird mitgeteilt, da8 
sbei 1000 und bei 1100° gemessene Dampfdruck der Gemische von Natriumcyanid 
t-carbonat eine nahezu lineare Funktion des Bruchs x — Mol Na CN/((Mol NaCN 
+Mol Na, CO,) ist. Borresr. 


helm Volkmann. Zum Sieden bei verschiedenem Druck. ZS. f. Unterr. 
111—113, 1923, Nr.2. Der einen Rundkolben von etwa 8cm Durchmesser ver- 
feBende Kork ist mit drei Durchbohrungen versehen. Durch die mittlere von 
in ist ein Projektionsthermometer, durch die eine seitliche ein 1,5 m langes gerades, 
auf den Boden reichendes Glasrohr von 8mm Starke, durch die zweite seitliche 
rechtwinklig gebogenes Glasrohr gefihrt, dessen horizontaler Schenkel an einer 
fe zu einem engen Spitzchen ausgezogen ist. Man erhitzt das Wasser zum maDSigen 
on, beobachtet den Siedepunkt und verschlieSt den horizontalen Schenkel des 
swinklig gebogenen Rohres, so dah der Wasserdampf nur noch durch das Spitzchen 
sromen kann. Infolge der Druckzunahme steigt das fliissige Wasser in dem langen 
empor (bis 11/,m) und der Siedepunkt wird erhéht. Verbindet man dann den 
tontalen Schenkel mit einer Wasserluftpumpe und stellt diese auf geringe Saug- 
ang ein, wahrend das Wasser weiterhin maBig siedet, so entsteht im Kolben, in 
die Luft nur durch das Spitzchen einstrémen kann, ein Unterdruck und das 
mometer fallt. Boérterr. 


i. Martin. The supersaturation limit. Engineering 115, 607, 1923, Nr. 2994. 
odola beschreibt in der 5. Auflage seines Werkes ,Die Dampfturbine“ Versuche 
die Strémung von Dampf durch Glasdiisen, bei denen sichtbare Kondensation 
achtet wurde, wenn der Druck des iibersattigten Dampfes 3,1 bis 3,3 mal so groB 
als der Sattigungstemperatur von 95,59 entsprach. Der Verf. hat friher fir dieses 
kverhaltnis die Formel 1g) p/p, = C.6/T abgeleitet (Engineering 1918, S. 160), 
r p den Druck bedeutet, bei dem ibersattigter Dampf sich kondensiert, J’ die 
ute Temperatur, bei der die Kondensation beginnt, p, den Sattigungsdruck, 
Dyn.cm—1) die Oberflachenspannung von Wasser bei dieser Temperatur und 
ne Konstante. Nach Werten, die aus einer Abhandlung von C. T. R. Wilson 
Trans. (A) 189, 265, 1897] unrichtig in Enc. Brit. abgedruckt waren, hatte der 
friiher C = 3,75 berechnet, was fiir Stodolas Versuchsbedingungen zu p/p, = 4,1 
Wenn man aber Wilsons Werte seiner Originalabhandlung entnimmt, so 
;man C = 2,975 und hiermit p/p, = 3,073 in Ubereinstimmung mit Stodolas 
chsergebnissen. In der vorliegenden Abhandlung entscheidet sich der Verf. 
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fir ‘die Annahme von o = 74,2 fir 15°, erhalt damit C = 2,96 und hiernach @ 
foleende (vom Referenten in deutsches technisches Mah umgerechnete) Tabelle ft 
die Eigenschaften des Wasserdampfes an der Ubersattigungsgrenzlinie (,, Wilson-Linie® 
Die letzte Spalte dieser Tabelle enthalt das Volumen, das der Dampf einnehmen wurd 
wenn er bis zum thermischen Gleichgewicht expandierte, die vorletzte Spalted 
dazugehorige Sattigungstemperatur. 


: 


; fer ra Ply 

Werte fiir die Ubersattigungsgrenzlinie | pramapeie 

| | - | Tempe- Spez. 

orca kes | p/Ps Volumen save | Entropie abt Volumel 
0G | kg.em—? | | m? .kg—1 | keal. kg—1 00 m°?.kg— 
—10 |. 00221 | 7,485 | 55,97 589,36 2,1102 18,69 60,76 
0 0,0422 6,724 30,35 594,00 1,9660 29,53 32,85 

10 0,0764 | 6074 | 17,35 598,58 1,9176 | 40,29 18,76 
20 | 0,132 5,517 | 10,39 603,07 1,8739 50,96 11,20 
30 | 0,218 5,035 | 6,478 | 607,48 1,8342 | 61,56 | 6,92 
40 | 0,847 4615 | 4,190 611,76 1,7981 | 72,09 4,506 
50 || 0,535 4,249 | 2,799 615,89 1,7652~ || 82,55 3,001 
60 | 0,797 3,926 1,904 618,06 1,7353 || 92,90 2,04 
70, | 1: :1,155 3,639 | . 1,361 623,67 1,7079 103,17 1,458 
80 | 1,633 3,885 | 0,985 | 627,30 1,6828 113,35 1,061 
90 | 2,258 3,162 | , 0,727 630,72 1,6596 | 123,46 0,77 
100 | 3,056 2,959 | 0,548 | 633,97 1,6385 | 133,47 | 0,58 


- Was jetzt weiter dringend gebraucht wird, sind Angaben iber die Beziehung zwiseh 
Druck und Volumen, wenn die Expansion tiber die Wilson-Linie fortschreitet. Wils0 
Versuche ergaben, daS die weitere Kondensation an neuen Kernen stattfand und ni 

-an den schon gebildeten Tropfen. Dies weist darauf hin, daS-die Dampftemperat 
bei weiterer Expansion der Wilson-Linie und nicht der Sattigungslinie entsproel 
haben mu$. In Ubereinstimmung damit ist die Endtemperatur in Dampfturbinen 
allgemeinen merklich tiefer gefunden worden, als der Sattigung bei dem gleichen Dr 
entspricht. Da jedes Thermometer in tibersattigtem Dampf mit einer Flissigkeiaal 
beschlagen wird und deren Temperatur angibt, laBt die kleine beobachtete Toa 
differenz auf eine wirkliche viel gréfere schlieBen. Das wahre Verhaltnis ZWi8C 
Druck und Volumen des Dampfes wahrend einer Expansion iiber die Wilson 
hinaus kénnte nach Ansicht des Verf. durch Messungen mit einem Indikator i in 
facher Weise bestimmt. werden. . / Max. Ja 


Hugo Ombeck. Ubertragung des Druckes von der Drosselstelle in Dam 
rohrleitungen auf Dampfmesser. Die Warme 46, 449—450, 1923, Nr. 41. 
Dampfmessern mit Drosselscheibe ist fir die Erzielung einwandfreier MeBergebt 
die richtige Ubertragung des Druckes von der Drosselscheibe auf das MeBinstru 
Bedingung. Die bekannten Ausfihrungsformen der Verbindungsglieder zw 
Drosselscheibe und MeBinstrument — einfache Rohrverbindung, Lagerohr, 
rohrschleife, Anordnung einfacher Behalter — erfiillen diese snipe ane 
nur unvollkommen. Neue Lésung durch res st a 


